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1. RESUMO

Com estas reflexdes procura-se evidenciar alguns dos contornos
econdmicos que ocorrem em torno do BIOGAS® e permitem entendé-lo como
um produto, como tantos outros, como 0 ovo, o leite, a carne, o milho, o etanol
e outros. Pretende-se mostrar também o absurdo de o biogas, com todo o
potencial econdbmico direto e indireto que representa ser sistematicamente
jogado fora. Contido na biomassa dos residuos organicos, urbanos como o lixo

e 0s esgotos domésticos e efluentes industriais, ou nos residuos rurais como

! BIOGAS. Composto gasoso, constituido em média por 59% de gas Metano (CH4), 40% de gas
Carbonico (CO2) e 1% de gases-trago entre eles o gas Sulfidrico (H2S), resultante da
degradacdo anaerdbia (auséncia de oxigénio) da matéria organica, por coldnias mistas de
microorganismos. E considerado um recurso renovavel.



os dejetos animais, os soélidos de diversas origens na producdo e na
agroindustria, representam seérios impactos ambientais tanto em relacdo a
poluicdo hidrica como atmosférica. Talvez por isso, por estar associado ao lixo,
aos restos, ao poluente descartavel, o real valor econébmico do biogas passe

desapercebido.

Na producdo, uma matéria prima passa por um ou mais processos de
transformacdo para intensificar ou ganhar qualidade e torna-se um produto
para ser consumido. Com biogas da-se o mesmo. Os residuos e efluentes
organicos submetidos a um determinado tratamento sanitario — a biodigestéao
anaerobica, em condi¢cdes especificas, geram dois produtos, um liquido,

efluente do processo e outro gasoso, o biogas.

Como todo produto, o biogas também constitui e sustenta uma cadeia de
demandas e suprimentos relativamente complexa, ou seja, o biogas é centro
gerador e mantenedor de economias que se constituem em seu torno. A
producdo de biogas demanda, consome e gera resultados econémicos e como
se encontra pulverizada nos ambientes rurais favorecé-la significa também
distribuir localmente os resultados econémicos produzidos por esta economia..
Sao resultados diretos como a geracdo das energias elétrica, térmica e
automotiva, com reducao de emissdes de Gases do Efeito Estufa e por isso a
obtencédo de Créditos de Carbono e também resultados econdmicos indiretos,
como as demandas por servicos de planejamento, implantacédo, operacdo e
manutencdo dos processos que produzem o biogas e das energias que com
ele podem ser geradas. Vale sempre lembrar, que a obtencdo do biogas é

indissociavel da producéo de biofertilizante.
A producéao do biogas

A linha de base, ou o fragmento estrutural basico da economia do biogas,

constitui-se no tratamento sanitario por biodigestdo anaerébica® de qualquer

2 BIODIGESTAO ANAEROBICA : consiste em submeter um volume diério de biomassa residual em estado liquido ou
pastoso, no interior de dispositivos de engenharia sanitaria conhecidos como biodigestores, durante um determinado
tempo de retencao hidraulica,sob condi¢Bes ideais de temperatura e agitacdo. Neste dispositivo, em auséncia total de
oxigénio atuam coldnias mistas de microorganismos, que encontram condi¢des ideais para proliferar, alimentando-se

dos sdélidos volateis soltvel na biomassa em tratamento, o que provoca a degradacéo da matéria organica.



residuo, ou biomassa residual em estado liquido ou pastoso, que sao residuos
e efluentes organicos, industriais, dejetos da produgcdo de animais e 0s
residuos solidos provenientes do beneficiamento da producdo agricola ou

mesmo de lavouras especificamente plantadas para fins energéticos.

Releva notar que ha farta disponibilidade de referéncias em dados e
informacdes técnico-cientificas feitas pela pesquisa mundial e brasileira sobre
biofertilizante e biogas, assim como esta publicada a legislacdo pertinente.
Como este trabalho pretende somente chamar a atencédo sobre os aspectos

econdmicos do biogas, dele n&do constaréo essas referéncias.
2 - CONTEXTUALIZACAO
2.1. O BIOGAS NO PRESENTE

Em varios momentos da historia recente ocorreram iniciativas para produzir e
usar o biogas. Nos anos 70 chegou a integrar o modelo da “revolugéo verde”,
paradigma da atual economia mundial da producdo de alimentos, mas, ao
contrario das outras tecnologias deste modelo, ndo prosperou. Passaram-se 30
anos sem gque o biogas integrasse os sistemas produtivos, mesmo fazendo
parte deles como subproduto. E isso em larga escala. Mesmo as mais recentes
iniciativas motivadas pelo Mecanismo de Desenvolvimento Limpo proposto pelo
Protocolo de Quioto, os projetos foram concebidos de forma a simplesmente
gqueimar o0 biogds sem nenhum aproveitamento energético, 0 que
evidentemente reduz a linha de base dos projetos, facilitando a aprovacgao e o
monitoramento dos mesmos, porém impondo um desperdicio injustificavel para
a atividade submetida a estas condi¢bes. Conclui-se que nos dias atuais, 0
valor econémico do biogas é simplesmente desperdicado, queimado, ou
emitido para a atmosfera na forma bruta aonde, com poder destruidor 21 vezes
maior do que o do gas Carbdénico (CO2) para destruir a camada de 0zdnio com

sérias consequéncias para o aquecimento global e as mudancas climaticas.

Os setores do agronegocio e da agroinddstria teriam uma equacao econdémica

mais proxima da sustentabilidade se encontrassem formas de renda para fazer




frente a cobertura dos custos de investimentos e despesas de manutencao dos
seus servicos ambientais. Da forma como estéo estruturados economicamente
0S negocios e da forma como sdo exigidos por leis ambientais atualmente,
esses servigos pesam significativamente na estrutura econdmica, ja que tratam

passivos, ou seja, SA0 economicamente neutros, ndo geram rendas.

Produzindo o biogas como conseqiiéncia de seus servicos ambientais e
sanitarios e aproveitando-o como um produto com valor econémico, gerador de
um dos insumos mais importantes de suas estruturas de custos, a energia,
esses setores poderiam encontrar possibilidades reais de gerar renda e com

isto cobrir seus custos ambientais.
2.2 0 BIOGAS NO FUTURO

A ciéncia tem estudado intensamente 0s gases e propondo uma nova matriz
energética com predominancia de fontes renovaveis de energia, para atenuar
os efeitos danosos dos combustiveis fosseis. O pesquisador inglés Robert
Hefner Il (2006) na publicagcdo A Era dos Gases, demonstrou como a matriz
energética mundial vem evoluindo desde a predominancia dos combustiveis
sélidos (biomassa da madeira), passando pela era atual dos combustiveis
liquidos (derivados do petréleo) e ja enxergando a Era dos Gases, que tera seu
apogeu no mundo movido a Hidrogénio (H2), o mais puro vetor de energia
conhecido.

Nesta modelagem Hefner Il avaliou como os padrdes de combustiveis
variaram na matriz energética ao longo de 300 anos de historia. De 1850 até
2150, identificando em seus periodos classicos, revolucéo industrial, economia
pds-moderna, economia do século 21 e finalmente chegando a economia do
Hidrogénio. Demonstrou como a humanidade utilizou e desenvolveu seus
combustiveis em cada periodo e os foi substituindo diante de fatores
determinantes como escassez, efeitos negativos imprevisiveis, impactos
ambientais, desempenho econdmico, e outros. No estudo da tendéncia do uso
dos gases até o seu ponto culminante o Hidrogénio, demonstrou que uma
etapa ndo pode ser ignorada ou negligenciada a passagem pela intensa

utilizacdo do Metano (CH4), que compde o biogas. O Metano esta na rota do



Hidrogénio. Sera necessario desenvolver e aprimorar suas aplicacdes, como se

fosse um estagio preliminar, ou precursor da economia do Hidrogénio.

As civilizagbes orientais conhecem o biogds h& muito tempo. O imaginario
popular o0 associa a podridao, aos esgotos, aos pantanos, a degradacao, enfim,
0 biogas é relacionado com aspectos escatologicos, naturais e construidos.
Talvez por isso, esse produto seja associado ao passado e consequientemente
tenha tido o seu valor e importancia econémica minimizados. No entanto, como
proposto por Hefner lll, para evoluir no uso dos gases, a humanidade tera que
dominar o Metano, para 0 qué é inevitavel concluir que este gas esta ligado ao
futuro e ndo ao passado. Ainda que o biogas e seus componentes fagcam parte
do ciclo biogeoquimico do Carbono, que € o mais antigo, o0 maior € 0 mais
importante ciclo do metabolismo da Terra. Ha de se considerar inclusive, que o
Metano (CH4) é portador do proprio Hidrogénio. Duas moléculas de H2 para

uma de Carbono C.

O estudo de Hefner Il revela ainda que a Era dos Gases determinara que a
humanidade deixe para trds uma forma de crescimento econdmico néo
sustentavel, centralizado, capital intensivo e ineficiente energeticamente e va
gradativamente encontrando um modelo de crescimento descentralizado,
desenvolvido tecnologicamente e altamente eficiente no aproveitamento
energético. Esse novo modelo preconizado por Hefner Il traz o biogas
novamente ao cenario das energias renovaveis estratégicas e define o que é
preciso fazer para que isto aconteca, ou seja, das mudancas regulatorias
necessarias, como a do conceito de Geracdo Distribuida necessario para
descentralizar a geracdo de energia e o urgente reconhecimento do biogas

como produto com valor econémico.

Com a Geragédo Distribuida abre-se uma nova perspectiva energética também
para o fornecimento de energia elétrica e térmica geradas com biogas. Trata-se
da possibilidade de economias eletrointensivas, como secagem de graos,
olarias, cimenteiras, porcelanatos, britadeiras e demais industrializacdes de
produtos minerais, assim como frigorificos, amidonarias e outras ligadas a
agroindustria, de encontrarem no biogas, possibilidade reais de obterem
energia elétrica sob medida, especifica para seus altos consumos. Também



revelam-se possiveis 0s casos de auto-abastecimento feitos com geradoras a

diesel, como em uso na hotelaria em geral, para vencer os horéarios de ponta.
2.3 A ITAIPU BINACIONAL E O BIOGAS

Monitorando a qualidade das aguas dos rios tributarios do Reservatorio de
Itaipu, a empresa tem registrado indices hipereutréficos das aguas
determinados pelo aporte de sedimentos organicos e fertilizantes quimicos,
originados de biomassa de residuos gas opera¢cdées com animais estabulados e
erosdo dos solos do territério hidrografico diretamente influente, a Bacia
Hidrogréfica Parand l1ll. Consta de levantamentos recentes da biomassa
residual neste territorio, que ali sdo criados 1.5 milhdo de suinos em 1.250
granjas, sendo que destas somente 280 tratam de dejetos com biodigestores.
Agrava ainda esta situacao a criacao de cerca de 500 mil vacas leiteiras e 40

milhdes de aves.

A eutrofizacdo produz um crescimento descontrolado de algas e macrofitas
flutuantes e fixas, que em sua dindmica sucessoria acabam produzindo restos
organicos que se depositam no fundo do reservatério e ali, em ambiente
anaerobico re-comecam a produzir boinas que ganha a superficie e dali
desprende-se para o ar. Os rios tributarios, com agua bruta de boa qualidade,

tornam-se assim emissores de gases do efeito estufa.

Por este fato a ITAIPU por meio de sua Assessoria de Energias Renovaveis
elegeu o biogas como prioridade em termos de energias renovaveis,
procurando oferecer as atividades geradoras uma perspectiva de valorizacao
econdbmica da biomassa residual e com isto estabelecer uma oportunidade de
retird-la do ambiente. Para demonstrar esta possibilidade em escala real a
empresa estimulou a implantacdo de 6 unidades de demonstracdo, que ja
estdo produzindo energia com boinas e oficialmente vendendo os excedentes a

concessionaria estadual Copel, com autorizacédo da ANEEL.

3. A ECONOMIA DO BIOGAS

Como um produto, o biogés constitui um centro gerador de economia. Provoca

7

demandas e € consumidor de uma cadeia significativa de suprimentos,
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enquanto apresenta resultados econémicos concretos, palpaveis na forma de
energias, créditos de carbono e eficiéncia energética, que constituem receitas

econdmicas na Economia do Biogas.

As demandas desta economia constituem pré-requisitos para que a geracao
de biogas possa se implantar, como projetos, licenciamento ambiental,
regulacdo, capacitacao técnica e outros. Os suprimentos Sao componentes
para que 0S processos se instalem e operem, como motores, geradores,
controles, biodigestores, filtros, tubulagbes e uma infinidade de outras pecas,
componentes e processos de origem industrial, qgue movimentam o comeércio e

servicos especializados.

Os resultados econémicos, que advém da instalacdo da Economia do Biogas
sao os Diretos como as energias elétrica, térmica e automotiva, aplicadas para
auto-consumo e para venda de excedentes e indiretos, como a obtencao de
créditos de carbono por reducédo de emissdes de gases do efeito estufa (MDL),
a adequacdo ambiental da atividade pela reducdo de cargas organicas

poluentes e a sua eficiéncia energética.

3.1. ENERGIAS DO BIOGAS

Entende-se por conversao energética o processo que transforma um tipo de
energia em outro. O biogas apresenta grande versatilidade como fonte
energética renovavel, pois a sua energia quimica pode ser:

- Convertida em energia mecanica por processos de combustdo controlada,
em motores estacionarios que por sua vez movem geradores e estes
promovem a conversao direta em energia elétrica,

- Utilizada para a co-geracdo de energia térmica, aplicada a geracdo agua

guente e vapor gerados com as altas temperaturas do motor;

- Queimada como fonte de energia térmica em caldeiras;

Aplicada como combustivel - Gas Veicular purificado - em motores

automotivos e estacionarios. Comecam a surgir também novas aplicacoes,



como a Reforma do Biogas para a obtencdo de Hidrogénio e uso deste para

carregar a células combustiveis. *

8 REFORMA DO METANO: Consiste na conversdo do Metano (e outros hidrocarbonetos) em Hidrogénio e Monéxido
de Carbono, sendo o processo mais comum o da reagdo de vapor sobre um catalisador em niquel. O processo visa a
producédo de Hidrogénio para alimentar células combustiveis. Pedro, C.E.G. and V. Putsche. Survey of the Economics
of Hydrogen Technologies. National Renewable Energy Laboratory. September 1999.



a) Energia elétrica

A geracao de energia elétrica tendo o biogas como fonte € realizada através do
uso deste para a alimentacdo de grupos moto-geradores. Sdo possiveis duas
finalidades para a energia elétrica gerada. O primeiro e melhor remunerado
sera sempre 0 Uso da energia para auto-abastecimento, com resultados diretos
que aparecem na eficiéncia energética da atividade e na possibilidade de
intensificar o uso da eletricidade para a realizagdo de novos trabalhos
essenciais para 0 aumento da produtividade e para a sustentacdo econdmica
da atividade, jA que a mesma € gerada por e pela préopria atividade. Outra
finalidade seria a venda do excedente da energia, ou da sobra apdés o auto-
abastecimento, viabilizada pela conexado do gerador em paralelo a uma rede de
distribuicdo. Na atualidade, para a conexdo em rede a poténcia maxima
permitida é de até 300 KVA, com sistema de medicdo de faturamento — SMF,
padrao CCEE, através de medidor de 4 quadrantes. Para o auto-abastecimento
ndo ha limites de poténcia sendo esta a mais vantajosa condicdo de retorno

econdmico pela energia gerada.

A venda dos excedentes de energia elétrica pode ser realizada por meio de
contratos com concessionarias distribuidoras, por chamadas publicas,
reguladas pelas instrugdes normativas da ANEEL. Recentemente ocorreram
mudancas significativas nesta regulacdo. As Resolu¢gdes Normativas 390/2009
e 395/2009 da ANEEL que fixaram mudancas de critérios ao PRODIST -
Procedimentos de Distribuicdo do setor elétrico, permitiram que a energia
elétrica em Geracéo Distribuida® gerada com biogas e saneamento ambiental,
por geradores de pequeno porte, menores do que 1 MW e em baixa tenséo
possa ser conectada em redes de distribuicdo. O potencial desta energia pode

ser avaliado, na Tabela 1.

4 GERAGAO DISTRIBUIDA: Modo de gerag3o de energia elétrica conectada em sincronia com a rede de distribuico,
que viabiliza a geragdo por micro-centrais, possibilitando a descentralizagdo do sistema. A geragao distribuida pode
servir para qualquer fonte renovavel de energia elétrica, como edlica, solar, hidrica, geotérmica e no caso da
geragdo de biogds, além dos efeitos energéticos, ainda produz efeitos ambientais, econdmicos e sociais.



Tabela 1. Producédo Potencial de Biogas no agronegocio brasileiro em 2006.

Categoria Producéo potencial de biogas (milhdes de m ®)

Animal Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Frangos 158,7(139,2|152,2|126,6|142,3|141,0(/155,6|160,3|151,2{159,0|151,5|161,2
Leitdes 242 1 22,0 | 25,1 | 23,7 | 24,4 |24,0| 24,6 | 24,7 | 22,9 | 23,9 | 23,5 | 24,7
Suinos adultos 58,0 | 55,9 | 62,6 | 65,0 | 67,9 | 65,4 | 67,9 | 67,2 | 659 | 67,8 | 63,9 | 66,6
\Vacas produzindo 362,8|327,7|362,8{351,1|362,8 |351,1|362,8|362,8|351,1|362,8|351,1|362,8
Bovinos abatidos | 40,9 | 33,1 | 44,2 | 37,1 | 46,2 | 43,5 | 44,3 | 47,5 | 43,3 | 459 | 42,5 | 44,8
Bovinos estabulados | 79,1 | 71,5 [ 79,1 | 76,6 | 79,1 | 76,6 | 79,1 | 79,1 | 76,6 | 79,1 | 76,6 | 79,1
TOTAL 723,8|649,4|726,1|680,1|722,7|701,7|734,3|741,6|711,0|738,6|709,1|739,4

Total Anual : 8.577,8 milhdes de m3 Média Mensal: 714,8 milhdes de m3

Fontes: SIDRA/IBGE, 2006.* Plantel abatido (bovinos, suinos e aves) em estabelecimentos inspecionados, vacas
leiteiras e bovinos estabulados.

Interessante registrar que no Brasil as redes de distribuicdo somam cerca de
4,5 milhdes de quildmetros. Antes das modificacbées do PRODIST, o maximo
permitido para geradores de energia descentralizados, como as Pequenas
Centrais Hidrelétricas - era a conexdo em subestacfes das redes de

transmissao, cuja extensdo no Brasil € de cerca de 100 mil quildbmetros.

A capilaridade das redes de distribuicdo, agora acessiveis devido & regulacao
da Geracao Distribuida praticamente assegura a possibilidade de gerar energia
elétrica e fornecé-la ao sistema, para as atividades produtoras de animais,
industriais, ou de subsisténcia garantindo assim a comercializacdo desta
energia, 0 que se constitui no passo fundamental para obter a dimenséo

econdmica da energia do biogas.

Ao potencial de biogas produzido com os dejetos dos plantéis de animais
abatidos no Brasil, conforme Tabela 1, foram aplicados os coeficientes de
geracdo de energia apresentados por Gaspar, 2003. Com isto obteve-se que 0
volume médio de biogas desses plantéis pode produzir 1,1 TWh/més de
energia elétrica, confirmado pelos coeficientes enunciados por Lucas Jr. & Silva
(2005).

Isto permite estimar que a geracao potencial de energia elétrica do setor da

producdo de carnes esta em torno de 1 TWh/més, ou 12 TWh/ano. Ou ainda
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equivale a cerca de 2% do consumo médio brasileiro estimado em
500TWh/ano de energia elétrica. O valor desta geracdo, pode ser obtido pelo
valor de referéncia da energia elétrica produzida no Brasil, de R$ 145,00/MWh,
aplicado ao valor potencial da energia com biogas enunciado acima, que
totaliza R$ 1,74 bilhdes, por ano. Considerando que enquanto 2% do total da
energia consumida no Brasil pode soar insignificante, o valor desta energia
representa a perda de mais de R$ 1,7 bilhdes por ano, perdidos do setor da

producao, na forma de energia elétrica.

b) Energia térmica
A conversao do biogas, em energia térmica pode ser feita de duas formas:

* por co-geracao a partir da instalacdo de conversores de calor nos
coletores de escape dos motores para pré-aquecimento da agua da
caldeira de geracao de vapor,

» pela utilizacdo direta de biogas como combustivel em caldeiras ou
fornos substituindo a lenha, o bagaco de cana, o diesel ou outro
combustivel empregado.

Entre as aplicacdes da energia térmica produzida com biogas esta a geracao
de agua quente e/ou vapor para aquecimento de animais, o resfriamento obtido
por dispositivos de troca de calor, para a refrigeracdo de produtos pereciveis e
0 uso direto do biogés para queima em caldeiras e em processos que exijam
aguecimento. Aplicar parte do biogas para gerar energia térmica pode substituir

a lenha ou combustiveis fosseis utilizados em caldeiras.

O poder calorifico do biogas varia de 5.000 a 7.000 kcal/m3 (ou de 20,93 a
29,37 MJ). segundo DROSTE, 1997; JORDAO & PESSOA, 1995; VAN
HAANDEL & LETTINGA, 1994; METCALF & EDDY, 1991; BATISTA, 1981 e
AZEVEDO NETTO, 1961. Considerando o potencial anual de producao de
biogas no Brasil (Tabela 1) igual a 8.577,8 milhées de m3 e considerando o
poder calorifico do biogas de 20,93 MJ, chegamos a um potencial total de
geracdo de energia térmica de 17.970 TJ por ano. Isto equivale a cerca de 14,5

milhdes de toneladas de lenha ou cavaco de madeira.

c) Energia automotiva
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O Metano (CH4) com alto poder combustivel € resultante do Biogas filtrado,
que em termos de combustivel automotivo se comporta como o GNV (Gas
Natural Veicular). Veiculos de passeio ou de carga podem utiliza-lo quando
adaptados com as mesmas tecnologias de conversdo de motores a GNV. Esta
pode se configurar em uma alternativa importante quando o Biogas € produzido
pela mesma cadeia de suprimentos que o utilizara, pela autonomia combustivel
e pela reducdo de custos que isto representa. Uma linha de coleta diaria de

leite, por exemplo, ou uma linha de distribuicdo de rac¢des, outro exemplo.

Pela filtragem separa-se o Metano (CH4) do gas Carbénico (CO2), que
funciona como anti-chama, ou ndo combustivel. E separado também o gas
Sulfidrico (H2S) que é corrosivo e mesmo em pequenas quantidades produz a
corrosdo de pecas essenciais dos motores. O Material Particulado, ou po,
também é removido na filtragem. Assim, obtém-se o0 gas Metano com alto teor
de pureza, aumentando ao maximo o0 seu poder calorifico e

consequentemente, aumentando sua eficiéncia e possibilidades de aplicacéo.

Conforme citado anteriormente, o poder calorifico do biogas varia de 5.000 a
7.000 kcal/m3. Quando comparado ao potencial calorifico da gasolina,
chegamos a um fator de equivaléncia energética de 0,60 litros de gasolina para
cada m? de biogas (considerando o menor potencial calorifico para o biogas:
5000 kcal/m3). Para o diesel este fator é de 0,55 litros de diesel para cada m3
de biogas, e para o gas natural o fator de equivaléncia energética é de 0,53 m3
de gas natural para cada m3 de biogas.

Quando se aplicam esses fatores aos dados de producéo potencial de biogas
no Brasil (Tabela 1) estima-se que se todo o biogas disponivel fosse convertido
em combustivel para veiculos, isso representaria em um ano cerca 5,15 bilhdes
de litros de gasolina, 4,72 bilhdes de litros de diesel ou 4,5 bilhdes de m? de
GNV.

3.2 GASODUTOS RURAIS PARA TRANSPORTE DO BIOGAS

Certamente que a geracdo do biogas por biodigestores instalados o mais
proximo possivel das micro centrais para utiliza-lo como combustivel para gerar

energia € a situacdo locacional que apresenta melhor beneficio/custo. Porém
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nem sempre isto € possivel e as unidades de geracdo muitas vezes ficam
distanciadas das unidades de aplicagdo. Nestes casos, 0 biogas devera ser
transportado de um local para outro, o que implica na necessidade de se servir

de um gasoduto para tal.

A solucdo gasoduto tem importancia fundamental para produtores rurais que
gerariam biogas em escala inviavel economicamente, como acontece com a
agricultura familiar, em assentamentos e mesmo para integracdes
cooperativadas, com propriedades distribuidas em espacos relativamente
proximos ou concentrados. Gasodutos rurais pode ser construidos em
tubulacéo flexivel de Polietiieno de Alta Densidade - PEAD com diametros

variaveis entre 20 a 90 mm, para reduzir resisténcias e perdas de carga,

Gasodutos rurais podem ser implantados em microbacias hidrograficas, como
no caso do Condominio de Agroenergia para Agricultura Familiar do Corrego
Ajuricaba, implantado como referéncia pela ITAIPU BINACIONAL em Marechal
Candido Rondon/PR, cuja configuracao resulta extremamente facilitadora para
a adocao de outras praticas sanitarias e conservacionistas associadas para a
reducdo de poluicdo, seja hidrica ou atmosférica. S&o condominios de
agroenergia com biogas.

A implantagcdo do Condominio de Agroenergia Ajuricaba tem como principal
objetivo viabilizar 38 propriedades de agricultura familiar existentes na
microbacia hidrografica. Produtores com renda inferior a R$100 mil por ano e
dedicadas & producéo de leite e carne suina, aves em plantéis de pequeno
porte, isoladas ndo atingiriam escala para usar os estercos e dejetos dos seus
animais para produzir energias com biogas. A solucdo encontrada pela
Coordenadoria de Energias renovaveis da ITAIPU, foi de instalar um
biodigestor em cada propriedade e transportar o biogas ali gerado, a partir de
um gasoduto que conecta os biodigestores. O gasoduto chega a uma
Microcentral termelétrica a biogas, aonde também s&o demonstradas
aplicacoes térmicas do biogas como em um secador de grdaos com fogo

indireto.

E de registrar que ndo ha especificacdes técnicas, nem regulacdo para

gasodutos rurais no Brasil. Mais pelo fato do biogas e suas possibilidades de
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microgeracao “nao serem vistos” pela Agéncia Nacional do Petréleo, pela
Petrobrds que se encarrega dos processos de geracdo, transporte e
distribuicdo de gas. As empresas estaduais de gas de estados aonde as
possibilidades de geracdo de energias com o0 biogas comeca a se tornar
realidade, como no Parana e Santa Catarina acompanham a movimentacao

realizada pelos produtores, algumas empresas estatais de energia e a ANEEL.
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3.3 COOPERATIVISMO COM BIOGAS

O biogas, como produto e como fonte renovavel de energias, pode ser
explorado em sistemas cooperativos. Biodigestores podem ser interligados por
gasodutos rurais formando conjuntos de redes interligadas com gestao
associativa, ou mesmo configurando planejamento para ordenamento territorial.
Sao muito interessantes, porque oferecem escala para a Economia do Biogas.
Os condominios se associam e podem interligar seus gasodutos a uma soé
central geradora de energia, 0 que determinaria uma economia em escala
altamente viabilizadora para o0s participantes e resultados importantes,
ambientais, energéticos e principalmente econémicos, que podem resultar do
cooperativismo com biogas, independente da vinculacdo do produtor a outras
cooperativas, ou integracbes. As cooperativas de eletrificacdo rural, que
encontram dificuldades para ingressar em geragdo pelas limitagbes legais,
podem encontrar nos condominios associados uma interessante solucéo

econdmica .

4. REDUCAO DE EMISSOES E OS CREDITOS DE CARBONO COM

BIOGAS
Os resultados apontados por muitos especialistas tém mostrado panoramas
assustadores em relacdo as Mudancas Climaticas causadas pela a¢do do
homem no Planeta. Os Gases do Efeito Estufa lancados na atmosfera
aumentaram desde 1750 devido ao consumo de combustiveis fésseis, as
novas formas de uso da terra, aos desmatamentos e a agricultura intensiva . As
principais fontes de emissdo de GEEs no Brasil, provém do uso da terra e
agropecuéria, ao contrario dos paises desenvolvidos, onde a energia e 0

transporte sdo as maiores fontes de emissao de gases poluentes.

As preocupacdes com esses cenarios levaram a Organizacdo das Nacbes
Unidas a promover acordos entre os Paises Membros, que estabeleceu a
necessidade de controle sobre as intervencdes humanas que levam a
mudancas no clima planetario. Do primeiro acordo em dezembro de 1997,
conhecido como Protocolo de Kyoto, estabeleceu-se que o0s paises
industrializados deveriam reduzir, entre 2008 e 2012, suas emissdes de Gases

do Efeito Estufa — GEE. Entre esses gases estdo o gas Carboénico, o Metano, o
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Oxido Nitroso e o Clorofluorcarbono (CFC). O indice de reducio foi fixado em
pelo menos 5,2% abaixo dos niveis registrados em 1990, o que equivale a uma
meta mundial de cerca de 714 milhdes de toneladas de gases por ano.

Para incentivar esta reducdo o Protocolo de Kyoto prop6s o Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL), que permite aos paises desenvolvidos, caso
nNao consigam ou ndo possam cumprir suas metas promovendo a reducao de
emissdo de gases de seus proprios pargues industriais, poder comprar dos
paises que emitem indices baixos de GEE. Esta compra é feita através de
titulos, ou CERs - Certificados de Reducdo de Emissdes. Para obté-los, as
atividades geradoras de GEE se submetem a metodologias fixadas pelo Painel
Intergovernamental de Mudangas Climaticas — IPCC e através delas
conseguem demonstrar a reduziram de suas emissées. Um CER corresponde
a uma tonelada equivalente de Dioxido de Carbono e vale em média no

mercado internacional US$ 10 por crédito.
4.1. POSICAO BRASILEIRA EM RELAGAO AS REDUCOES DE EMISSOES

As Nacbes Unidas, pela UNFCCC — Convencao-Quadro das Nac¢bGes Unidas
sobre Mudanca do Clima fizeram realizar em 2009 a 152 Conferéncia das
Partes, em Copenhague, Dinamarca, ApoOs esta Conferéncia o Brasil
estabeleceu o compromisso voluntério de reducdo de emissédo de Gases do
Efeito estufa entre 36,1% e 38,9% de suas emissdes atuais até 2020 e o
apresentara na 16a Conferencia das Partes que se realizara em Cancun —

México em fins de novembro de 2010.

As metas para cumprir estes compromissos e reduzir as emissbes das
atividades da producédo brasileira de alimentos, constam do Projeto
Agricultura de Baixo Carbono , que aponta para a redugcédo de 1 bilhdo de
toneladas equivalentes de Carbono, com as acdes apresentadas na Tabela 2.

Acdes para reducao das emissdes de carbono.

Objetivo Acéo

Para a reducéo de emissdes da ordem de 669 milhdes | Reducéo de 80% da taxa de desmatamento na Amazénia

det CO; eq. Reducéo de 40% da taxa de desmatamento do Cerrado

Para a reducéo de emissdes entre 133 a 166 milhdes t | Recuperagéo de pastagens atualmente degradadas

CO; eq. Promocéo ativa da integracéo lavoura-pecuaria
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Ampliacéo do plantio direto e a fixag&o biol6gica de nitrogénio

. o o Ampliacdo da eficiéncia energética, o uso de biocombustiveis, a oferta de
Para a reduc@o em emissdes variaveis entre 174 a 217 . . ) . . .
- hidrelétricas e fontes alternativas de biomassa, edlicas, pequenas centrais
milhGes toneladas de CO; eq.

hidrelétricas, e o uso de carvao de florestas plantadas na siderurgia

Fonte: MAPA, 2010 .

Para demonstrar uma das possibilidades de o Governo Federal cumprir suas
metas de reducdo de emissfes através do biogas, pode-se estimar a reducéo
de emissdes com base na producédo anual de biogas por animais abatidos no
Brasil em 8.577,8 milhdes m* (Tabela 1) e aplicando-se o indice de 60% de
metano no biogas, obtém-se uma producdo anual de metano de 5.145,6
milhdes m®. Com a densidade do metano de 0,72 kg/m®, e o potencial de
aguecimento global do metano em 21 vezes o do CO,, € possivel calcular a

reducdo anual potencial de 77.8 milhdes t CO ; eq.

Comparando-se este potencial com o Indicador/Compromisso do Projeto
Agricultura de Baixo Carbono, que é de 1 bilhdo de t Co, eq. até 2020, pode-se
entender que o potencial de reducdo encontrado serd de, aproximadamente,

7% deste indicador.
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