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Energia renovavel
sustentavel é uma
opgao que
promove:

a universalizagao
do acesso a energia
e a gestao
participativa e
descentralizada
dos recursos
energéticos locais.
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Utilizando a energia da dgua que corre nos rios,
arroios e igarapés

Utilizando a energia da matéria organica vegetal
e animal

Utilizando a energia do sol

Utilizando a energia do vento

Para saber mais...



USO E GESTAO PARTICIPATIVA

energia renovavel?

que podem ser melhor
aproveitadas de acordo com as realidades
regionais brasileiras? Como elas podem ser
utilizadas de forma descentralizada, em
aproveitamentos gerenciados pelas
comunidades no meio rural?

, em organizagao
comunitaria?

tecnologias disponiveis?

e meios de financiamento?
Existem politicas voltadas para o setor ?

para tornar o uso das fontes renovaveis
de forma descentralizada
uma realidade no meio rural?

Estas sdo algumas das questdes levantadas pelas or-
ganizagdes reunidas no Grupo de Trabalho (GT) Energia do
Férum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para o Meio
Ambiente e o Desenvolvimento (FBOMS).



O GT Energia é formado por organizagdes
nao governamentais — ONGs, sindicatos e movi-
mentos sociais, como o Movimento dos Atingidos
por Barragens — MAB. Em sua maioria, estes gru-
pos enfrentaram ou enfrentam no seu territdrio,
grandes projetos de energia que trazem consigo enor-

mes impactos ambientais e injustigas sociais.

As grandes barragens, por exemplo, jd desloca-

ram de suas terras cerca de 1 milhao de pessoas no Bra-

sil, e alagaram mais de 34 mil km? de terras produtivas, flo-

restas e zonas ribeirinhas ricas em suas paisagens, culturas, fer-
tilidade e biodiversidade.

As usinas nucleares, como as de Angra dos Reis, geram gran-
de apreens&o a populagdo no entorno, e o problema sem solugéo para as geracdes futu-
ra que é o lixo radioativo. No sul do Brasil, a geracdo de energia, e de poluigao, a
partir da mineragao e da queima do carvao mineral, j& mobilizou comunidades em defe-
sa de suas terras, da dgua e do ar.

O aprendizado destas lutas resultou no questionamento do atual modelo
produtivista e excludente e de geracdo centralizada de energia que, apesar

de tantos impactos,
E esta reflexdo nos mostra que a continuidade deste

modelo nao é a chave para beneficiar aos excluidos da energia.
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A demanda crescente por energia estd fortemente relacionada a expansao da
produgao de bens eletrointensivos, como o aluminio e a celulose, que consomem mui-
ta energia e dgua, recursos que sdo também exportados quando estes produtos sdo
vendidos para fora do pafs.

A ligdo do apagao ocorrido em 2001 no Brasil ndo foi a do fantasma utilizado
nos discursos para justificar a necessidade de novas grandes obras de energia.

A ligdo, dada pela populacdo, que deve ser seguida em todos os setores da eco-
nomia é: temos muito a conquistar no gerenciamento da demanda através de medidas
de eficiéncia energética em todos os niveis. Sé depois de esgotadas estas possibilidades
o pais deveria adequar sua matriz energética & uma demanda real utilizando formas de
geragdo de energia causadoras de menor impacto sobre as pessoas e a natureza.

Precisamos de mais energia para aqueles que vivem no escuro. Mas esta energia,
em quantidade e qualidade, pode ser suprida pelos recursos renovaveis
presentes de forma diversa em cada regido do pais.

Sao pequenas

que, combinados a aplicagdo E preciso mudar os
de tecnologias apropriadas, decididas e gerenciadas padrdes
pelas comunidades locais, podem trazer para de produgéo e
a gente do campo, mais do que a luz, a consumo e, assim,
possibilidade de conservacao de alimentos as perspectivas de
e produtos, de aquecimento da dgua e de aumento sempre
ambientes como criadouros de animais, crescente
de secagem e beneficiamento de graos, e insustentavel de
além de opgdes de transporte e de geragdo da

comunicagao. energia.



Nossa intengdo é mostrar aos pequenos produtores, aos movimentos organiza-
dos do meio rural e & populagdo em geral as possibilidades do uso das fontes renovéveis
— das micro e mini centrais hidrelétricas, da energia solar, da energia edlica e da eletri-
cidade, biogds e biocombustiveis vindos da biomassa — como forma de descentralizagao
e democratizagao dos beneficios da energia com inclusao social, refletindo sobre quais
as condicionantes e quais as restrigdes para que seu uso seja sustentdvel e traga im-
pactos positivos para as comunidades e para o meio ambiente.

Nos exemplos praticos estdo a riqueza das possibilidades e o significado que
cada uma dessas experiéncias trouxe as comunidades. Houve apropriagdo da energia,
fortalecimento de préticas democréticas e formas de tomada de decisdo, que amplia-

ram a produtividade e a renda, e estimularam a reflexao sobre a participagéo
da mulher e a responsabilidade de cada um na produgao, no uso e na ges-
tdo dos recursos locais.

Estas conquistas sdao decisivas para a permanéncia das
comunidades na sua terra, e para o fortalecimento da
resisténcia a outros projetos de
que ameagam, seja pelo avango da fronteira das
grandes monoculturas, seja pela perspectiva
de alagamento de campos e florestas por
grandes barragens, o modo de vida das
populagdes rurais de fato
e dependentes da terra.
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Os exemplos ja em
curso servem de
base para a
formulagéo de
politicas
apropriadas que
venham beneficiar
muitas outras
comunidades rurais
pelo Brasil adentro.

Hoje no Brasil, as politicas para a promogao das
energias renovdveis e para a universalizagdo ndo andam
juntas e desperdicam as vantagens e oportunidades para a
descentralizagéo e a criagdo de um outro modelo, partici-
pativo, que diminua de fato as desigualdades sociais e regio-
nais no acesso a energia.

O Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de
Energia Elétrica - PROINFA, por exemplo, objetiva apenas a mai-
or participagdo de algumas fontes renovaveis na matriz energética, e é
direcionado aos empreendimentos ligados a rede nacional de transmiss&o.

O Programa Luz para Todos, assim como a Politica de Univer-
salizagdo, tem como prioridade a extensdo das redes existentes para o oferecimento
da energia que vem de grandes centrais geradoras e é distribuido por empresas conces-
siondrias, que pouco interesse econdmico tém nesta tarefa.

Nestes programas, as comunidades rurais
em grande parte longe das redes de transmissao, sdo as dltimas
beneficiadas. Por outro lado, estas comunidades
a partir dos processos de organizagao e gestao participativa no
aproveitamento descentralizado dos recursos energéticos locais.

Ldcia Schild Ortiz
Coordenadora do GTEnergia do FBOMS



Utilizando a energia da agua que
corre nos rios, arroios e igarapés...

Micro e
mini centrais
hidrelétricas

A dificuldade que as comunidades do
interior do Brasil vivenciam no seu trato
rotineiro com a energia contrasta com a
facilidade que as populagdes das cidades

encontram na convivéncia e na
utilizagao da eletricidade vinda, em sua
maior parte, de grandes barragens.
Ligar comunidades isoladas ao sistema
integrado de energia nao apresenta
vantagens na 6tica das empresas
concessionarias.
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As préprias comunidades,
empresas do setor
elétrico, ONGs e
associagdes estao

discutindo alternativas
simples e viaveis que
providenciem quantidade
e qualidade de energia
para os desafortunados
do consumo de energia.

Da parte das comunidades, receber ou gerar
energia de forma isolada pode por vezes representar
um prego alto por um servigo de ma qualidade, inter-
mitente, ou com poténcia insuficiente para sua deman-
da, o que pode atrapalhar os seus negdcios.
O uso da energia da dgua, em micro e mini cen-
trais hidrelétricas, pode ser uma excelente opgéo a be-
neficiar comunidades em associagdo do interior do Para
ou vdrias familias de trabalhadores rurais cooperativados
do norte do Rio Grande do Sul.
A construgdo de uma central hidrelétrica, mesmo uma pe-
quena ou uma micro, deve ser analisada de forma que a consideragao
integrada quanto a viabilidade econdmica, a viabilidade social e ambiental e
também quanto aos recursos disponiveis permita uma conclusao indefectivel. De-
cidir sobre se deve ou ndo construir uma central hidrelétrica requer sabedoria e, muitas
vezes, os responsaveis pelo projeto nao sdo sabios.

As comunidades que estdao & margem do mapa energético e que sao atingidas
por estes empreendimentos no Brasil se perguntam:

A geragao e o fornecimento de energia sempre foram pensados e discutidos como
estruturas tecnoldgicas e econdmicas que dinamizam um desenvolvimento econdmico
e social homogéneos. Como se todos precisassem consumir um mesmo padrao de ener-



gia, o que, realmente, ndo acontece. Depende muito se o consu-
midor residencial é ou ndo do meio rural. Qual o tipo de residén-
cia, de utensilios domésticos, de equipamentos e quantas pessoas
utilizam esse beneficio? No caso do consumidor industrial, depende
do tipo de inddstria e do maquindrio. Desconsiderando as realidades,
o desperdicio de recursos vira regra.

As micro, mini e as pequenas centrais hidrelétricas (também conhecidas como
PCHs) vém se consolidando como alternativas para as comunidades rurais e pequenas
agroindUstrias que, ou ndo estdo interligadas ao sistema energético, ou sdo agraciadas
com uma energia cara e de baixa qualidade por estarem na ponta das redes de transmis-
sdo. Por dentro do Brasil, pequenos projetos, tanto em termos de recursos como de
geracgdo de energia, germinam e frutificam sem causar impactos ambientais e sociais.

O tanto de energia que cada
uma delas vai produzir é o que permite
afirmar o que é uma micro, o que é uma

mini central e o que é uma PCH.
Micro centrais até 100 kW
Mini centrais de 100 a 1.000 kW
PCHs de 1.000 a 30.000 kW (ou 30 MW)
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Segundo a ANEEL, em 2002, havia em
operagao, um total de . Destas, 42 estavam em construgdo, cerca de
516 MW, e mais 79 outorgadas, 1225 MW, totalizando , menos da
metade do total inventariado que é de . Estudos baseados no
Sistema de Informagdes sobre Potencial Hidrico elevam esse potencial para

O custo da energia produzida pelas PCHs, pelas micro e mini centrais ainda é
bastante alto, comparado ao valor do megawatt-hora médio de geragdo de energia
da ANEEL - .

As PCHs da regido sul, que ficam entre 10 e 30 MW , conseguem um valor de

. As micro da regido norte, que alcangam 100 KW, tém um prego de

Todavia, sé o fato das micro ou das pequenas centrais serem
projetos ndo certifica que sejam sustentdveis e
que ndo haja restri¢des para sua construgao.

A sustentabilidade depende de requisitos socioambientais que uma atividade eco-
ndmica deve seguir e implica cada vez mais pensar o acesso aos recursos naturais condi-
cionado as realidades sociais e ambientais de cada regido. Advoga-se em relagdo a esses
projetos que o gerenciamento seja comunitdrio; que novas formas de organizagéo para
o projeto surjam; que promovam a eletrificagdo de um maior nimero de domicilios sem

1. Estudo publicado em Tolmasquim, M. T. (coord.) Alternativas Energéticas Sustentdveis no Brasil, Ed.Relume Dumard, Rio de Janeiro, 2002



acesso; que Os gastos totais com energia decresgam; que 0 consumo

de energia destine-se ao suprimento das necessidades adequadas a
realidade local; que gerem trabalho e renda; e que os impactos ocasi-
onados no ambiente sejam 0s menores possiveis.

E evidente que uma PCH pode do

que uma grande central hidrelétrica, contudo, dentro das especi-

ficidades socioambientais de uma regido, pode infligir impactos mui-

to graves e irreversiveis para um bioma determinado e para as popula-
¢oes que nele e dele vivem.

Para que isso deixe de ser a regra e para que possam merecer a credencial de
sustentabilidade, os projetos de PCH podem estar ainda condicionados a outros critérios.

Por exemplo:

. ser a fio d’dgua,

. dispensar a necessidade de um lago ou reservatdrio,

. ter poténcia instalada de até 10 MW, seguindo as definigdes e as
recomendagdes da Comissdao Mundial de Barragens 2

. ter densidade de poténcia instalada de menos que 10 W por mzy

. ter sua construgdo decidida pelas comunidades atingidas.

Indispensavel também é que a influéncia, impactos e viabilidade
socioambioental de cada pequeno projeto sejam sempre avaliados

2. A Comissio Mundial de Barragens foi um processo independente e internacional de discussio sobre as controvérsias dos
projetos de hiodrelétricas. O Relatrio, publicado em 2000, pode ser acessado em http://www.dams.org/report/
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o que pode evitar que um pequeno rio
deixe de correr e dar vida as populagdes e ecossitemas que dele
sobrevivem e se torne uma escadinha de pequenos lagos com a tnica
funcao de fornecer energia.

Gerar e gerenciar a energia elétrica produzida por micro e mini centrais hidrelé-
tricas de forma sustentdvel e vidvel economicamente jd é uma realidade para comunida-
des e cooperativas no meio rural em diferentes regides do Brasil que localizam-se a pou-
cos quildmetros de cursos d dgua com declividade minima adequada para seus aprovei-
tamento hidrelétrico. Na maioria das vezes, a mobilizagdo dessas comunidades em tor-
no dos projetos é determinante para garantir sua permanéncia no campo, a soberania
sobre o seu territdrio e até mesmo a vitdria da resisténcia a outros projetos que pdem
em risco seus modos de vida, como é o caso do avango das grandes monoculturas sobre
as pequenas propriedades rurais, ou mesmo o possivel alagamento de suas terras por
projetos de mega centrais hidrelétricas.

Projetos de micro e mini centrais hidrelétricas sustentdveis

Exemplo 1

Ali, no ceste paraense, s6 algumas casas se iluminavam a noite, gracas a motores
movidos a diesel. A maioria das 80 familias de pequenos produtores de arroz, mandioca e
milho vivia as escuras. Uma das possiveis solugdes seria a compra de placas solares



fotovoltaicas, mas a capacidade de armazenagem de energia ndo seria suficiente para os
anseios das familias. A solugdo encontrada foi construir uma micro central hidrelétrica, a
partir das experiéncias bem-sucedidas na regido, construidas pela Idalma, micro industria
com sede em Santarém.

Das 80 familias, 45 se organizaram e coletaram durante seis meses
R$1.500,00 cada, que resultaram na compra de 2 pequenas turbinas fabricadas
naregido, 2 ceradores e 13 transformadores que geram e distribuem 60 kW para

quatro comunidades, duas com sécios e duas com nao-sécios.
. . L
% A comunidade tem um estatuto que disciplina todas
. as obrigagdes a respeito da micro central hidrelétrica: do
quanto se deve cobrar e até quem é responsavel pela
manutengdo. Os sdcios tém direitos a consumir 60
kWh de energia elétrica por més de graga, pa-
gando apenas o adicional do consumo, enquanto os
nao-sécios pagam pelo consumo total.

Em Acgaizal, foi feita uma pequena taipa de
terra, com ajuda das méquinas da prefeitura, para
canalizar parte do igarapé e direcioné-lo para ali-
mentar as turbinas. O relatério ambiental simplifi-
cado foi escrito pela I[dalma e descreveu os impac-
tos como baixos, frente as vantagens obtidas.

Ligando as turbinas na barragem do Agaizal. (Foto:Viviane)

ENERGIAS RENOVAVEIS SUSTENTAVEIS
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A maior dificuldade enfrentada pela comunidade de
Acgaizal hoje se relaciona com a regulamentagéo do setor elétrico,
que permite a geragao de energia pelas comunidades isoladas, mas
nao a sua distribuigdo para comunidades vizinhas. A responsabili-
dade ficaria a cargo da Centrais Elétricas do Pard - CELPA. A con-
cessiondria € a Unica autorizada a distribuir energia no estado do Pard,
mas ndo tem interesse econdmico em distribuir energia para pequenas
comunidades como estas que, trabalhando por este beneficio, atuam hoje
na “ilegalidade”.

Além de melhorar a no cotidiano dos comunitarios,
que passaram a contar com aparelhos eletrodomésticos e abastecimento
de 4gua em suas casas, a construgado da micro central hidrelétrica
fez com que as pessoas se fixassem em suas terras
e .
Este exemplo ja alcanga comunidades com
caracteristicas e possibilidades semelhantes,
e também serve de
de geragdo de energia que sai de grandes
centrais hidrelétricas e, distribuida pelas
grandes concessiondrias, na maioria
privadas, ndo chega as pequenas
comunidades.



Exemplo 2

Regido oeste do
estado do Para: 59
familias estao sendo
beneficiadas com a
implantagado de uma
micro central cuja
poténcia instalada é
de 50 kW, mas que
pode ser ampliada
para 100 kW.

Foi uma mudanga radical para uma comunidade que até bem pouco
tempo baseava sua vida numa precdria roda d’dgua e num pequeno ge-
rador termelétrico a diesel que funcionava nos finais de semana, du-
rante trés horas, o que custava R$ 10,00 mensais por familia para pa-
gar o diesel.

Para que o projeto trouxesse mudangas significativas na
vida e socioeconomia da comunidade, se criou uma
entidade comunitdria com nome de , uma parceria
do Centro Nacional de Referéncia em Pequenos
Aproveitamentos Hidroenergéticos - CERPCH com a
Universidade Federal de Itajuba — Unifei, o Instituto
Winrock, o Projeto Sadde e Alegria e a CELPA.
O Prisma ficou responsavel pela
e pela de eletricidade.

A entidade assumiu duas atribui¢des legais: Produtor Independente

de Energia— PIE e Organizagao da Sociedade Civil de Interesse Pdblico— OSCIP
Como PIE, o Prisma pode produzir e comercializar energia com a concessiona-
ria local, sob os auspicios da ANEEL. O fato de ser um Produtor Independente abre
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também as portas para beneficios como o da sub-rogagdo da Conta Consumo de Com-
bustivel - CCC, que é um fundo de subsidio para projetos que substituem o consumo
de combustiveis fdsseis em locais remotos.

Além disso, foi uma forma de “legalizar” a atuagdo comunitdria na produgéo e
gestdo da energia e registrar este fato de forma pioneira na ANEEL.

Como OSCIP, o Prisma enfoca o viés social e comunitdrio de organizagdes do
terceiro setor, porém dotada da flexibilidade de uma empresa privada.

Exemplo 3

A CRERAL existe desde 1969, quando a formagao de coo- Norte do Rio Grande

perativas de eletrificacdo rural foi incentivada pelo governo, uma do Sul: em 1997,
vez que as companhias distribuidoras estatais, como a Compa- da
nhia Estadual de Energia Elétrica - CEEE no Rio Grande do Sul, CRERAL decidem
assumiam sua incapacidade em atender os consumidores do pela construgao de
campo. Por muitos anos a cooperativa funcionou como uma em- uma mini central
presa privada, familiar, sem transparéncia. Em 1992, apés uma hidrelétrica para
crise financeira, falta de estrutura e qualidade para atender os obter energia a baixo
cooperativados, tarifa elevada e falta de didlogo entre a diregdo e custo, sem prejuizos
a base, uma grande mobilizagao organizada com o apoio dos sin- ambientais e sociais.

dicatos dos trabalhadores rurais fez com que a diretoria renuncias-



se e uma nova forma de gest&o, participativa, fosse implementada. Hoje, as decisdes na
CRERAL passam por vdrias etapas: 120 encontros nas comunidades, conselho de
lideres e uma assembléia geral por ano, definindo as prioridades, as mudangas, os
investimentos e a tarifa que serd cobrada.

Ao todo, a CRERAL controla duas mini centrais: , com poténcia de
720 kW, e a de 1.000 kW. A quantidade de energia
disponibilizada pelas duas centrais atende 50% do consumo da cooperativa.

O restante é comprado da concessiondria privada que atua na regidao, a RGE,

e distribuido através das redes da cooperativa.

altura reservatério turbinas geradores e transformadores custos e financiamento
2mde canal com 1 turbina 1 gerador com poténcia
altura extensdao | Kaplan com de 900 kVA

de 3.000m | poténcia de 1 painel de comando

42% de recursos
provenientes do
Banco Regional de
Desenvolvimento —

720 kW que ajusta a tensao,
a poténcia e a freqiiéncia

de energia produzida

1 transformador que muda

Em 2001, a energia gerada pela a tensao de 380 V para 58% d BRDE
Abauna foi 3.822 MWh, e o custo do 13.800 V para que ° e’re(zurs;s
MW/h ficou abaixo dos 10 délares 3. seja feita a conexdao com proprios da

a rede de distribuigao cooperativa

3. Atualmente a energia cobrada nas contas de energia elétrica residencial fica em torno de 150 délares — ou R$ 340,00 0 MWh

20
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altura reservatoério turbinas geradores e transformadores
queda opera 2 turbi 2 geradores de
d'dgua  afio d’agua Framoiee 750 kVA, 380 V por
de (sem 500 kW cada gerador (1800 RPM)
142m | reservatério) 2 transformadores
que elevam a ten-
. . . sao de 380 para
A obra da usina foi concluida em 28 meses e, 13.800 V

durante a construgao, foram gerados 50

empregos diretos e 150 indiretos. O projeto
ainda hoje envolve a CRERAL e a comunidade
do municipio de Nonoai, as margens do arroio
Tigre, no reflorestamento das margens do

arroio e na busca por solugdes de tratamento
de esgotos e preservagao da qualidade das
4guas que caem na cascata e geram energia
para os associados da CRERAL.

Mini central hidrelétrica
Abauna - CRERAL, RS.
(Foto: Lacia Ortiz)

Custos e financiamento

viabilizado
através de um
financiamento do
BRDE de 65% do
custo total.

O restante foi
investimento da
propria
cooperativa




Nem sempre a
participacdo das
mulheres em todo o
processo de realizagao
é reconhecida.

Mesmo antes da vinda da energia
elétrica, eram as mulheres as responsaveis em
cada casa pelo controle do estoque da lenha para
o cozimento dos alimentos, pelo aquecimento da dgua e pela conservagédo dos produtos
como frutas e verduras. Mas, em sua maioria, os homens é que sdo os proprietarios
legais das terras e, assim, os que detém os titulos da sociedade ou cooperativa em que se
organizam as comunidades rurais para a gestdo da energia.

Na CRERAL, que tem mais de 5 mil associados estruturados em 120 centros
comunitérios que se reunem anualmente, um conselho de lideres formado por 240 as-
sociados elege um Conselho Ampliado, que dé suporte as tomadas de deciséo pelo Con-
selho de Administragdo a partir dos designios da Assembléia Geral. Neste conselho, de
50 pessoas, apenas uma é mulher.

Na comunidade do Acaizal, apesar do reconhecido papel das mulheres na
economia e uso consciente da energia — justamente naquelas propriedades onde o con-
sumo nao ultrapassa os 60 kWh médios mensais — elas ndo tém participagdo de desta-
que nas reunides e tomadas de decisdo da associagdo comunitdria.

E importante que as mulheres tenham consciéncia do seu papel e do valor
das suas contribui¢cdes no gerenciamento dos recursos energéticos renovaveis
e nas diversas formas de organizacao e decisédo
comunitaria.
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Utilizando a
energia do sol

Energia
termosolar

A energia solar é para todos.
No Brasil, onde o sol aparece em
média 280 dias por ano, essa
assertiva pode nos ensinar e muito a
desenvolver e a popularizar
tecnologias socialmente justas e
ambientalmente equilibradas,
capazes de aproveitar esse recurso
que esta a olhos vistos. Um recurso
de 15 trilhdes de MWh que
corresponde a 50 mil vezes o
consumo de energia elétrica
brasileiro no ano de 1999.




A c?nergia tern‘{osolar Os aquecedores termosolares se apresentam
permite o aproveitamento como uma tecnologia que pode suprir quaisquer ne-
da energia do sol 501? forma cessidades de aquecimento de dgua. Para se ter uma
de cal({r para aquecimento idéia do potencial, os aquecedores solares podem subs-

de agua, Seopsch f-le tituir com tranqiiilidade os chuveiros elétricos que
prodt{tos agropectanios) e consomem quase 8% de toda energia elétrica pro-
geragdo de energia através duzida no Brasil e sdo responsaveis por 20% do pico

de PLOCESsO de consumo do sistema elétrico. Para as necessidades
termodinamico. do meio rural, o uso de coletores solares no aquecimento de

dgua serve para banhos e calefagdo em zonas mais frias, lava-
gem e esterilizagdo de pocilgas ou criadouros e secagem de graos.

Existem diversos fabricantes e fornecedores de tais sistemas
coletores termosolares no Brasil.

- aplaca coletora solar: a placa de vidro superior permite a
entrada de energia solar e provoca o efeito estufa no interior
do coletor, as paredes da serpentina de cobre absorvem a
energia solar e a transferem na forma de calor para a dgua que
circula no seu interior.

o reservatério térmico (boiler) fica na parte superior e serve
para armazenar dgua quente para o consumo.
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Além de diminuir o e
de ter inimeras vantagens do ponto de vista ambiental,
a producgéo de pode ajudar na geracao

de empregos.

Dados do Departamento de Energia Solar da Associagdo Brasileira — “\axd ‘.
de Refrigeragéo, Ar Condicionado, Ventilagio e Aquecimento - ABRAVA ~“me—="
vislumbram para o setor 30 mil empregos diretos para uma produgdo anual de
um milhdo de m? de coletores, sendo oito mil na inddstria, 14 mil na instalagao, quatro
mil no comércio e 4 mil técnicos de nivel médio. Isso, claro, num cendrio de aumento dos
investimentos na linha de produgéo, pois como se viu em 2001, no auge do racionamen-
to de energia elétrica, quando se chegou a patamares de 500 mil m? de coletores
termosolares, a industria estava indo além de seus limites.

Os custos de instalacdo de um aquecedor solar gira em torno de
, uma reducao consideravel, partindo do principio
que ha vinte anos atrds estava em .
Contudo, esse valor ndao tem competitividade frente ao valor do
chuveiro elétrico, cuja instalagao é muito facil e barata, mas seu
peso no consumo de energia é alto.

Como qualquer tecnologia, os aquecedores solares precisam se adaptar ao meio em
que serdo instalados ou que o meio se adapte sem perder suas caracteristicas. Dois casos
servem de exemplo: em Varginha, Minas Gerais, foi necessério prolongar os telhados ou
adaptar os coletores a estruturas apropriadas em conjuntos populares; em outra cidade mi-



neira foi necessdrio montar os coletores com tamanho menor e ele-
var a caixa d‘dgua para que o sistema funcionasse sem descaracterizar
o projeto arquitetdnico das casas.

Exemplos de utilizagdo de coletores solares

Exemplo 1

Na zona urbana, a experiéncia do projeto Contagem, no Bairro

Sapucaias, municipio de Contagem, Minas Gerais, obteve a marca de 25,5%

de economia de eletricidade quando do uso dos aquecedores termosolares em

substituicdo ao chuveiro elétrico. Com esse resultado, a Caixa Econdémica se sentiu

estimulada a criar uma nova linha de financiamento para casas populares; nes-

ta linha, os mutudrios em vez de pagar R$ 50,00 de prestagéo das casas, sé pagam de
R$6,00 a R$ 9,00 a mais, por més, com a instalagdo de aquecedores termosolares.

A replicagdo das experiéncias citadas em outros projetos Brasil afora é uma in-
cdgnita, principalmente pela auséncia de financiamento a taxas de juro adequadas. A
Caixa opera linhas de crédito habitacionais que permitem o financiamento da compra
de aquecedores termosolares, mas o ainda alto custo de implantagéo da tecnologia difi-
culta a aquisigdo pela populagéo de baixa renda. O Banco Real tem uma linha de crédito
socioambiental, mas que sé esta disponivel aos clientes da casa.
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Exemplo 2
Zona rural

No meio rural, a ACROTEC - Centro de Tec-
nologia Agroecoldgica de Pequenos Agricultores,
sediada em Diorama, estado de Goids, vem utilizando os
aquecedores termosolares na secagem de frutas nativas e
plantas medicinais.

Os beneficiados sdo familias de pequenos agricultores
agro-extrativistas do estado de Goias.
Os beneficios da secagem através dos aquecedores
termosolares vao desde a criagdo de empregos até a
diminuicdo de custos com o transporte, armazenagem e
conservacao de produtos in natura.

Sao utilizados trés modelos bésicos para os propdsitos da j
AGROTEC: o secador solar tipo tunel horizontal que é aproveita- !
do na desidratagao de frutas, graos, carnes, raizes e cascas; o seca- |
dor solar tipo cAmara vertical que permite a desidratagéo de plan-
tas medicinais sensiveis, frutas e gréos; e o seca- 1
dor solar sem fluxo de ar, modelo adaptado da Secador solar e \
Belgo Mineira, que seca os graos, raizes, cascas frutas desidratadas

L como limao e abacaxi.
e entrecascas de plantas medicinais. (Fotos: AGROTEC)
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A AGROTEC age em consonancia com o Cerrado, ambiente em que ela
estd localizada. Algumas das frutas desidratadas sao bem tipicas da regido,
como ,utilizado para

a fabricagao de farinha, além do abacaxi, o mamao e a banana . Seca

também carnes de animais silvestres como capivara, cateto e queixada,

espécies que a AGROTEC vem criando em seus 125 hectares. A capacidade
de secagem dos equipamentos é de 100 kg de produtos por vez.

A AGROTEC também aproxima uma unidade modular

Wi

mdvel de coletores solares das comunidades mais distan- i = “', e “:;:' Mgy,
: .
tes, deslocando esta unidade para a secagem de o !“»-ﬁ—nﬁ“ e, My,

" ~-’"

fitoterdpicos e para a produgéo de dleos vegetais (pro-
venientes de baru, babagu, gergelim, girassol e mi-
lho) que sao vendidos para serem utilizados na fa- 4
bricagdo de cremes e pomadas. Esta producgio é
feita em conjunto com & coordenagéo nacional

do Movimento dos Trabalhadores Sem Terra — i
MST e com alguns assentamentos da regido que il :

trabalham na producgao de fitoterdpicos. i

Lavoura de plantas
medicinais.

(Foto: AGROTEC)



Energia solar

\\\\ fotovoltaica

energia fotovoltaica é a
energia obtida através da
conversao direta da luz solar
em corrente elétrica. Esta
transformacao é feita por
médulos ou placas construidos
com células fotovoltaicas que
sao produzidas a partir de
Silicio (material
semicondutor), o mesmo
material utilizado nos chips
de computador, com base em
tecnologia semelhante a
utilizada na inddstria
eletrdnica.

~ Comunidade da reserva extrativista de
Suruaca, PA. (Foto: Projeto Sadde e Alegria)



Os sistemas fotovoltaicos
tém sido, no Brasil,
tradicionalmente utilizados
para eletrificagao rural,
atendendo a cargas
elétricas distantes da rede
elétrica convencional.
Nestes casos tais sistemas
sdo economicamente
viaveis, em funcao dos
elevados custos de expansao
da rede elétrica.

Pequenos sistemas fotovoltaicos autdnomos de
geragdo de energia elétrica (100Wp a 150Wp) para
atender a uma residéncia rural distante da rede elétri-
ca com demanda para iluminagdo bdsica e televisdo ja
sdo bastante conhecidos em muitas regides rurais.

Quais sdo as outras aplicagdes de sistemas foto-

voltaicos no meio rural? Existem outras aplicagdes, tais

como cercas eletrificadas para criagdo de animais, bom-

beamento e dessalinizagdo de dgua, refrigeragdo de me-

dicamentos e vacinas em postos de satde e iluminagao pu-

blica. O bombeamento de dgua é considerado particularmente
uma aplicagdo de grande importéncia no interior do Brasil.

O sistema fotovoltaico classifica-se em

O primeiro, mais comum, € dimensionado na forma de garantir consumo de ener-
gia elétrica para pequenas comunidades isoladas ou para uma tnica residéncia, escola
ou centro comunitério. O segundo é um sistema autdnomo constituido, além do gera-
dor fotovoltaico, por um ou mais geradores simples que podem ser edlico, diesel, etc,
que possa garantir assim a continuidade do abastecimento nos horérios com auséncia de
incidéncia de luz solar satisfatdria a geragao de eletricidade. No terceiro, o consumidor
utiliza primariamente a energia gerada localmente pelos painéis fotovoltaicos. Qualquer
diferenga entre o consumo e a geragao local é fornecida ou consumida pela rede de
energia, dispensando o uso de baterias.
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O custo dos sistemas fotovoltaicos no mercado O total de
internacional normalmente é estimado em energia solar que

, contabilizando o custo total do sistema incide na

instalado, mas estes valores nao refletem superficie da

necessariamente a realidade brasileira. terraem | ano é
O custo dos sistemas fotovoltaicos tem declinado superior a 10.000
continuamente nas ultimas décadas, tendéncia esta que vezes o consumo
deve continuar no futuro. Os custos sao praticamente anual de energia
das tecnologias de fabricacao. pela humanidade.

Em todo o Brasil, cerca de 40 mil sistemas de placas fotovoltaicas
devem estar gerando 12 MWp . Existe um potencial a ser aproveitado e que benefi-
ciaria 20 milhdes de residéncias rurais que sofrem pelas deficiéncias do sistema integra-
do de energia.

Contudo, antes de investir em novos sistemas fotovoltaicos autdnomos, as co-
munidades que habitam lugares ermos ou distantes do sistema interligado de energia
elétrica do Brasil e que foram favorecidas pela instalagéo de sistemas de placas solares
questionam as suas vantagens ambientais e econdmicas. SS nos estados do Amapd e
Pard sdo centenas e que, em sua maioria, ndo operam.

Num primeiro momento, o sistema funciona a contento, todos afirmam dessa
forma, mas af j& surge um defeito que s6 é solucionado com a vinda de um técnico que
demora a aparecer.



Dificuldades mencionadas por agricultores, pescadores e
dirigentes sindicais reunidos na

- falta de manutencgao e de capacidade técnica de operacgao

- investimento na instalacao ¢é a fundo perdido o que, muitas vezes, desobriga
os participantes do projeto a se informarem sobre os custos dos materiais
que compde o sistema fotovoltaico e os custos de manutengao e operagao

- falta de informacéao que dificulta o interesse dos comunitarios pela
tecnologia

Projetos difundidos através do Programa de Desenvolvimento Energético dos
Estados e Municipios - PRODEEM, do Ministério das Minas e Energia, e desenvolvidos
em parcerias pUblicas (estados, municipios e universidades), em grande parte nao foram
compreendidos pelas comunidades assistidas. Foram pensados como meramente técni-
cos, sem a participagdo das comunidades em sua formulagao e tomada de decisao.

As comunidades assistidas localizam-se em lugares de dificil acesso ndo sé do
ponto de vista energético como em termos de transporte, educacao e saade,
o que requer projetos integrados nos diversos setores no atendimento as
demandas locais.

A introducdo de uma tecnologia na qual a comunidade participa em segundo pla-
no tem tudo para redundar em fracasso.
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Experiéncias de uso dos sistemas fotovoltaicos

Os trés exemplos foram apoiados pelo Programa de Pequenos Projetos,
cuja coordenadoria técnica esta a cargo do Instituto Sociedade Popula-
¢ao e Natureza - ISPN. A diretriz basica dos projetos foi a implantagao
com discussao de como se daria o uso de painéis fotovoltaicos do tipo
autdnomo ou hibrido capazes de suprir a demanda de energia de algumas
comunidades ja atendidas por outros projetos das ONGs envolvidas.

Exemplo 1

As seis comunidades, ou cerca de 1500 pessoas, dos municipios de Floriano e Itaueiras
mantinham-se dos recursos que estavam mais a méo e, portanto, mais em conta. Para
iluminagao didria, o diesel/querosene, e para cercar os terrenos cravavam as madeiras.

Foi maturado um projeto que reverteria em parte essa situagao:
nas seis comunidades com o intuito de
para piqueteamento de Pasto de Criagdao Comunitaria
de Caprinos, em duas comunidades, e a eletrificacao de quatro
, nos outros municipios, onde acontecem as reunides.

O Projeto Educagdo Ambiental e Energia Limpa, desenvolvido pela CEFAS, ONG
Piauiense, custou R$ 57.000. Todo o processo de participagio e elaboragao do projeto
partiu da equipe técnica do CEFAS, que coletou e sistematizou os dados; das associa-
¢des das comunidades selecionadas, que contribuiram no levantamento da realidade, na
discussdo dos problemas existentes e levantamento de propostas; e agentes do Projeto
de Desenvolvimento Integrado — PDI da Diocese de Oeiras-Floriano, que ajudaram na
selecdo das comunidades envolvidas.



Exemplo 2

Os trabalhos da ONG Projeto Sadde e Alegria - PSA se dirigem a drea rural dos
municipios de Santarém (280.000 hab.—- 40% na area rural) e Belterra (15.000 hab.
— 60% na area rural), situados no Médio Amazonas Paraense, na confluéncia dos rios
Amazonas, Tapajds e Arapiuns. A regido incorpora duas unidades de conservagdo de
uso sustentével: a Floresta Nacional do Tapajds (Flona), na margem direita do Rio Tapajds,
e a Reserva Extrativista Tapajés-Arapiuns (Resex), na margem esquerda dos Rios Tapajds
e Arapiuns.

Em 1998, o PSA foi selecionado para receber médulos fotovoltaicos, através
do PRODEEM, para beneficiar com as atividades de
sete comunidades ribeirinhas, buscando evitar as falhas cronicas
na implantagao de sistemas fotovoltaicos, como a falta de
manutengao e de gerenciamento.

O custo total chegou A < d d bili _
a R$ 68.000,00. través de um programa de mobilizagao,

capacitagéo e gerenciamento das comunidades, cerca de
2300 pessoas, sendo a maioria cabocla beneficiaram-se
tanto com os médulos como o processo de discussao.

Todos os resultados
esperados foram
alcangados, e os

equipamentos, ainda
hoje, se encontram
em pleno
funcionamento.
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Implantagéo de energia solar em
Maguari Flona, PA. )
(Foto: Projeto Saude e Alegria) ¢ T

|
]
Exemplo 3 ]
i
]

Complementar o que faltava a sua Unidade
de Referéncia em Permacultura do Cerrado foi o pro-
posito que levou o Instituto de Permacultura - IPEC,
membro da Rede Brasileira de Permacultura, a colocar
em prética o Nucleo do Sol - Ndcleo de Referéncia em
Tecnologias de Geragao de Energia Renovavel. Esse ndcleo ser-
viria como unidade demonstrativa que repassaria informagdes sobre
energia renovavel.

O Nacleo do Sol consiste em um espago constituido por equipamentos
geradores de energia solar e edlica. Sao dois painéis fotovoltaicos do tipo Kyocera
com capacidade de gerar 8 Wh por placa, equipados com um regulador demonstrativo
de geragdo e consumo e inversores, além de uma drea coberta com aterramento. Foi
instalado também um gerador edlico do tipo AIR-503. O custo geral do projeto ficou na
faixa de R$ 4.500,00.



Utilizando
a energia do vento

Energia
edlica

A energia edlica é um tipo
indireto de energia solar,
pois resulta do efeito desta
energia sobre o sistema
terra-atmosfera-oceanos
e assim na produgao dos
ventos. De todas as energias
renovaveis, é a mais adiantada
tecnologicamente.

ENERGIAS RENOVAVEIS SUSTENTAVEIS



63

USO E GESTAO PARTICIPATIVA

E uma energia limpa e abundante. O Centro de Pes- A converséo de
quisas da Energia Elétrica da Eletrobrds - CEPEL estima em energia edlica em
143 mil MW o potencial da energia dos ventos no Bra- eletricidade
sil, mais de dez vezes o da hidrelétrica de Itaipu e quase o acontece a partir de
dobro da capacidade instalada no pais. um aerogerador que

Apresenta a vantagem da complementariedade com os € composto de um
sistemas hidrelétricos ou de biomassa, pois em muitas regides do gerador elétrico e
pais os ventos sdo mais fortes e constantes justamente nas épocas uma hélice.

de seca nos reservatdrios e na entre safra das culturas cujos residu-
os podem ser utilizados na geragéo de energia.

A energia edlica produz mais
do que qualquer outra fonte de energia.

edlica emprega 542 pessoas
nuclear emprega 100
com base no carvao mineral emprega 116

A energia edlica ainda patina no cendrio energético brasileiro. Nossa a Unica fa-
brica de aerogeradores, a Wobben da Alemanha, gera mais de 400 empregos, mas a
maior parte de sua produgdo destina-se ao exterior. O Brasil s6 produz 1/350 da energia
edlica produzida na Alemanha, que j& conta com um acdmulo muito grande em termos
de tecnologia.
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na Alemanha R$ 250,00
no Brasil R$ 200,00
O preco da energia edlica para o mercado nacional
poderia ser ainda mais baixo, uma vez que o potencial e
a intensidade de ventos no Brasil é maior '

No Brasil, Programas governamentais para o seu incentivo, como é o caso do
Programa de Incentivo as Fontes Alternativas — PROINFA, instituido na Lei 10.438 de
abril de 2002, priorizam projetos de geragao de energia renovéavel em larga escala e ndo
aqueles com maior potencial de descentralizagao.

Projetos de energia edlica vém surgindo em areas de protecdo ambiental
e grandes areas particulares ou em terras publicas desapropriadas para
esse fim. Se produz energia de forma centralizada em ‘“‘fazendas’
que possuem apenas , e ndo pessoas ou terra produzindo.
A populagao local nao se envolve na produgdo de energia e nem se beneficia
do seu potencial de geragao de .

J& na Alemanha, os geradores de energia edlica sdo implementados de forma
descentralizada, utilizando espago em &reas arrendadas de pequenos proprietarios ru-
rais, representando mais uma fonte de renda e possibilidade de permanéncia das pesso-
as no campo. Os mais de 20 anos no emprego desta tecnologia trouxe também o apren-
dizado dos impactos e queixas da populagéo e levou ao estabelecimento de critérios e
normas de planejamento que ainda nao séo considerados no Brasil:

I na Alemanha, se produz energia elétrica a partir de ventos de 5 a 6 m/s, enquanto o aproveitamento dos ventos considerados para o Brasil sio de 6 a9 m/s e o fator de
capacidade no seu aproveitamento chega a 30-40%
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paisagem

ruido

sombra

falta de informacao e davidas
sobre possiveis riscos

(existem perigos para a populacao?)
alternativa para reciclagem

ou disposigao dos aerogeradores

de menor potencia ou fora de uso

o potencial dos ventos
altura dos geradores < 100m e poténcia >
IMW
prioridade p/ instalacido em zonas nao
habitadas
uma distancia < 500m de qualquer
construgao
exclusdo de areas de protecdo ambiental
das areas previstas para construcao
das dunas e areas préximas a costa
das areas nas rotas de migragao de aves
das areas de valor paisagistico
(segundo a percepcao da populagao)
prioridade para associagdes de proprietarios
rurais e ndo grandes empresas,
possibilidade de arrendamento de terras
(viabilidade da permanéncia no meio rural)
possibilidade de repotenciagao (troca de
muitos aerogeradores de menor poténcia por
poucos de maior poténcia)

Com base nestes critérios podem ser definidas regulamentagdes que visem a

minimizagao de alteracdes na paisagem, a repotenciagao e reciclagem dos aerogeradores,
e a inclusdo das populagdes rurais no desenvolvimento e na obtengao dos benéficos da
tecnologia.



Sendo uma cooperativa que
vende servigos, a Mayor
Buratovich ndo trabalha

apenas com energia
elétrica, como também com
telefonia celular e veldrios.
Nela estao agrupados
usudrios de eletricidade,
produtores rurais, da
cidade, comerciantes e
operarios.

Exemplo

Na Argentina, a poténcia instalada de energia
edlica é de 26.560 kW ". A produgao estd nas maos de
cooperativas como a

na provincia de Buenos

Aires, que gera 1.200 kW a partir de 2 geradores de 600

kW e de ventos médios em torno de 7,3 m/s. Distribui a

energia na rede local e os excedentes na rede regional da dis-
tribuidora EDES.

Quem estiver em dia com os pagamentos pode fazer par-

te do Conselho Administrativo. De toda energia consumida produ-
zida pela cooperativa,

Existe ainda na Argentina, desde 1999, uma entidade sem fins lucrati-
vos, a Cadmara Argentina de Generadores Edlicos— CADGE, que visa aimplementagdo
e o incremento de instrumentos que facilitem o aproveitamento do vento para a gera-
¢ao de energia elétrica com vistas & sua comercializagdo em mercados elétricos vigentes

e que possam ser criados.

LEI NACIONAL 25.019 de 1998
propicia que os distribuidores de ener-
gia elétrica comprem dos geradores de
origem edlica, com tratamento similar
ao das centrais hidrelétricas

2. dados de fevereiro de 2004 do Greenpeace

LEI ESTADUAL 12.603 de 2001

assegura ao produtor de energia edlica que comercializar o
seu produto através da rede publica o pagamento de US$
0.01 por cada kWh, proveniente do Fundo Subsidiario para
Compensagdes Regionais de Tarifas de Usuarios Finais
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Outras fontes de informag&o sobre o uso descentralizado e participativo

das energias renovaveis

Férum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para o
Meio Ambiente e o Desenvolvimento — www.fboms.org.br

Coalizao Rios Vivos - www.riosvivos.org.br
Ndcleo Amigos da Terra / Brasil - www.natbrasil.org.br

Instituto Sociedade, Populagéo e Natureza -
www.ispn.org.br

Instituto Vitae Civilis - www.vitaecivilis.org.br
Projeto Satde e Alegria - www.saudeealegria.org.br

Federagao de Orgéos para Assisténcia Social e Educacional -
www.fase.org.br

Férum de Debates de Energia de Rondénia — www.unir.br/
~amoret

Movimento dos Atingidos por Barragens —
www.mabnacional.org.br

Rede Nacional de Organizagdes da Sociedade Civil para as
Energias Renovéveis — www.renove.org.br

Cooperativa de Eletrificagao Rural do Alto Uruguai -
www.creral.com.br

Empério do Cerrado - www.emporiodocerrado.org.br

Centro de Tecnologia Agroecoldgica de Pequenos Agriculto-
res — AGROTEC - www.nead.org.br

Associagao Brasileira de Refrigeragao, Ar Condicionado,
Ventilagdo e Aquecimento - www.abrava.com.br

Associagao Brasileira de Empresas de Energia Renovavel e
Eficiéncia Energética - www.abeer.org.br

Centro de Referéncia para Energia Solar e Edlica Sérgio de
Salvo Brito - CRESESB / Centro de Pesquisas de Energia
Elétrica — CEPEL - www.cresesb.cepel.br

Centro Nacional de Referéncia em Pequenas Centrais
Hidrelétricas - www.cerpch.efei.br

Centro Nacional de Referéncia em Biomassa -
www.cenbio.org.br

Comité de Energia e Sustentabilidade da UFSM -
www.ufsm.br/cenergia

Centro de Economia Energética e Ambiental -
www.cenergia.org.br

Centro Brasileiro para o Desenvolvimento da Energia Solar
Fotovoltaica — www.pucrs.br/uni/poa/fisica/pesquisas/
energia_solar/pesq.htm

Programa de Planejamento Energético — PPE da COPPE /
UFRJ - www.ppe.ufrj.br

Instituto de Pesquisas tecnoldgicas - www.ipt.br



Ministério de Minas e Energia - www.mme.gov.br

Ministério do Meio Ambiente — www.mma.gov.br

Ministério da Ciéncia e Tecnologia - www.mct.gov.br

Eletrobrds — www.eletrobras.gov.br

Programa de Incentivo as Fontes Alternativas —
www.proinfa.com.br

Intercambio Eletro Mecénico - www.iem.com.br
PTZ - www.ptz.com.br

Canal Energia - www.canalenergia.com.br

MwW
kWh

kVA
MWp
km?
m
kg/cm?
t/h
m/s

megawatt
quilowatt/hora

volt

quilovolt.ampere
megawatt pico
quilémetros quadrados
metros ctibicos
quilograma por centimetro quadrado
toneladas por hora
metros por segundo
graus centigrados
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Utilizando a energia da matéria
organica vegetal e animal

Os 3 bios

A biomassa é a matéria organica que pode ser utilizada
como recurso energético a partir de diferentes processos:

BIOMASSA BIOGAS BIOCOMBUSTIVEIS
por queima por decomposicao por extragao e
transformagao



A queima da biomassa em seu estado bruto pode ser utilizada simplesmente
para a geragao de calor. O exemplo mais simples é o da lenha, que é a biomassa vegetal
da madeira. Antes mesmo da revolugao industrial, impulsionada pelo uso dos combusti-
veis fésseis, como o carvao, o petrdleo e o gés, a lenha era o recurso energético utilizado
tanto nas inddstrias como nas residéncias.

O seu uso de forma fez sumir muitas florestas.

Longe de ser uma prética antiga, milhdes de mulheres no meio rural ainda pre-
cisam caminhar quil®dmetros para coletar lenha para garantir o cozimento dos alimen-
tos e o abastecimento energético de suas casas. Esta da
biomassa, dentro de casa, pode trazer também sérios problemas a saade
das pessoas, principalmente das mulheres e criangas.
Esta realidade do campo pode mudar com a organizagao das comunida-
des para o uso sustentdvel os diversos recursos da biomassa.

A queima da biomassa pode também gerar ,
que pode mover uma turbina e, a partir de um .
gerar energia elétrica.
Os exemplos aqui apresentados tratam do uso da biomassa
de uma forma renovdvel — j& que os recursos podem ser repostos na na-
tureza, e sustentdvel — priorizando o uso de residuos ja disponiveis e as-
sim ndo implicando na utilizagdo de terras exclusivamente para o cultivo
de biomassa para fins energéticos e ndo alimentares.
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A decomposi¢ao da biomassa gera o gds metano, também co-
nhecido como , que pode ser utilizado tanto para o aquecimento como
para a geragado de energia elétrica. Uma das fontes de biogds no meio rural
sdo os dejetos de animais, como porcos e vacas.

De muitas espécies vegetais podem ser extraidos 6leos e/ou
obtido alcool utilizados como para diversos fins,
como transporte e geragdo de energia elétrica, substituindo derivados do
petrdleo como o diesel, a gasolina, o querosene e o gas liquefeito de pe-

tréleo - GLP

A vasta e rica e
o ao rapido crescimento
da vegetacao e a decomposicdao da matéria
organica favorecem o .
Cada regiao do pais oferece potencialidades
e possibilidades que podem ser apropriadas
e adequadas a



Biomassa

na geracgao de
energia elétrica

As fontes de geracao de energia elétrica
a partir da biomassa sdo incontaveis.
Diversos tipos de material organico,
ao serem aproveitados em algum
processo artesanal ou industrial,
deixam residuos que podem ser
reutilizados em outros fins. Esta
potencialidade de geragado de energia
por muito tempo foi deixada de lado,
devido, em parte, aos modelos que
privilegiam a producdo de biomassa em
monoculturas de larga escala e,
também, pela auséncia de tecnologias
que estimulem e incorporem os
conhecimentos tradicionais das
comunidades rurais.
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A biomassa é queimada em uma caldeira, que gera energia térmica
em forma de vapor, a qual vai para uma turbina e é transformada em ener-
gia mecanica. Depois segue para o gerador e se transforma em energia
elétrica a ser utilizada ou transmitida para a rede de distribuigao.
Os custos da instalagdo de projeto podem variar muito, confor-
me as condigdes do local, a tecnologia e os residuos empregados.

Projeto Residuos Custo do
kWh instalado
Urbano, em Jaguara

do Sul (SC) cascas de arroz US$ 2.500,00
Doeler Alimentos, em
Sao Pedro do Sul (RS) cascas de arroz US$1.200,00

A previsao de custo da energia gerada por
MWh ficou em torno de R$ 65,00

No Brasil existe um enorme potencial de geragdo de energia com biomassa resi-
dual. No Rio Grande do Sul, residuos dos setores arrozeiro e madeireiro sdo capazes de
suprir quase 5% da demanda do Estado por energia elétrica.

residuos Potencial
Brasil residuos de biomassa 20.000 MW
cascas de arroz 100 a 120 MW

RS serragem 35a50 MW



Entre os exemplos de residuos agricolas ou agroflorestais que
podem ser queimados para a geragao de energia estdo o
e outros
residuos de madeira e
como as cascas da castanha, do baru, do cupuagu.

Em termos de critérios ambientais, o ideal € que os residuos utili-

zados estejam também associados a formas de produgao sustentavel. Isto é

bastante dificil no caso das extensas monoculturas que utilizam grande quanti-

dade de agrotdxicos, mas pode ser uma realidade no caso da utilizagdo de residuos

de produtos agroextrativistas para o abastecimento energético de pequenas comunida-

des isoladas na Amazénia.

Outros cuidados referem-se ao melhor aproveitamento da combustdo, mediante

acoplamento de geragéo elétrica com turbina a vapor e substituigio de maquinas de
baixa eficiéncia, e ao balango de carbono, que pode ser praticamente nulo.

Balango de carbono

A producgao de arroz, por exemplo, se faz em moldes de monocultura na maioria
das vezes irrigada, quer dizer: em grandes dreas, muitos agrotdxicos e vasto consumo
de dgua. Esta forma de cultivo, ao contrario do arroz de sequilho, emite tam-
bém grandes quantidades de metano, gas de efeito estufa.
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A reutilizagdo da casca de arroz para fins de geracdo de energia pode, a principio,
ser uma solugdo alternativa aos depdsitos habituais, a céu aberto, em lavouras ou no
fundo de um rio, no destino de um subproduto que causa danos ao ambiente e que
demora 5 anos para se decompor. Também nao implica na ocupagao de terras para ou-
tros fins nem interfere na cultura alimentar, como pode acontecer com outras culturas
cogitadas como fontes renovaveis de energia — caso das plantagdes de pinus e eucalipto
para carvao vegetal, ou da mamona para fins de producao de biodiesel.

Exemplo 1

O projeto foi desenvolvido pela Universidade Fe-
deral de Santa Maria, pela Doeler Alimentos Ltda. e pela
PTZ Fontes Alternativas de Energia Ind. Com. e Ser-
vigos. O municipio tem uma produgédo de 330 mil sa-

cas de arroz, mas processa anualmente um milh&o, Em Sao Pedro do Sul,

que implica gastos para transportar a casca de ar- no Rio Grande do Sul, o
roz e danos ao meio ambiente. Os produtores pas- projeto foca a constituigao
saram a ver os residuos com outros olhos, como se de uma agado demonstrativa
estes Ndo apenas ocupassem espago e significas- e descentralizada de producéo
sem desperdicio de recursos ambientais, pois ganha- de energia elétrica a partir
ram novas possibilidades. da queima da biomassa

das cascas de arroz.
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A mini-central termoelétrica tem uma poténcia
nominal instalada que deverd chegar a 280KW, cuja pe-
quena parcela deverd ser destinada & operagéao da prépria
central e o restante ao engenho de arroz. A quantidade
anual de energia elétrica chegard aos 2.040 MWh e de
energia térmica chegard aos 6.100 MW térmicos, que ser-
virdo para a secagem de arroz.

equipamentos de geragao 4,5 t/h superaquecido
pressao de 15 kg/cm?
temperatura de 220° C
em condigdes de produzir

sistema de geragao a vapor
(caldeira reformada de um
- antigo locomével)

. até 6t/h
As cascas de arroz no patio da quadros de comando e controle
m~ini central termoelétrica de e}étricos paralelismo com
Sao Pedro do Sul, RS. sistema de transformadores

de pabli
(Foto: PTZ/UFSM) arece publica

O projeto passou por uma ampla discussdo na Universidade Federal de Santa
Maria e foi selecionado na proposta do edital CT-Energ do Conselho Nacional de De-
senvolvimento Cientifico e Tecnoldgico — CNPq de 2004, o que foi fundamental para
sua viabilidade técnica e econdmica.
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Exemplo 2

e o carvao ecolégico das cascas do baru, aproveitando
de forma sustentdavel, os recursos do Cerrado

Quatro comunidades rurais de agricultores famili-
ares resistindo ao avango do agronegdcio, assentados da
reforma agrdria, extrativistas, pescadores, vazanteiros e
guias turisticos dos municipios de Aruana, Sdo Domin-
gos, Caldazinha, Jandaia, Silvania e Senador Canedo ini-
ciaram no ano de 2000 um processo de organizagao social,
produtivo e ecoldgico, na forma de rede, baseados na solida-
riedade e na valorizagido do Cerrado. Em 2003, a rede fundou
uma cooperativa, que passou a ser um instrumento coletivo para
estimular a produgéo agroecoldgica e realizar a comercializagao

de todos os produtos desenvolvidos a partir desta [dgica. A Rede de

Uma améndoa do
Cerrado, 5
aproveitado por
comunidades tradicionais
agroextrativistas como
alimento e vendido pela
Rede de Comercializagao
Solidaria como
integrante da merenda
escolar da rede municipal
de ensino de Goiania,
passou a ter seus residuos
valorizados como recurso
energético.

Comercializagao Soliddria retine hoje 1238 familias e mais de 6000 pesso-
as no Estado de Goids, Bahia e Minas Gerais participam dessa iniciativa.

Uma unidade de beneficiamento de produtos agroecolégicos, localizada no
Municipio de Caldazinha, gera com uma renda mensal
de . Nela, os frutos do baru sdao processados e ganham a
forma de farinha, bolacha e doces em barras pelas maos das agricultoras da

Comunidade Boa Esperanca.



A possibilidade

de aproveitamento O chamado “carvéo ecoldgico” proveniente do residuo
energético do baru, do baru estd entre os produtos do “Empdrio do Cerrado” - pro-
apés a extragao da cesso horizontal, no qual as pessoas que coletam, processam,
castanha, foi criada monitoram e vendem seus produtos de forma coletiva sdo dire-
pelos préprios tamente beneficiadas com os lucros obtidos com seu trabalho,
agricultores ao sem exploragdo ou intermedidrios.
queimarem a casca Os agricultores vem ampliando a sua base de produgao, rea-
em seus fogdes lizando o plantio em sistemas agroflorestais com baru - atualmente
alenha. em 180 hectares - e desenvolvendo principios e préticas que sdo segui-

dos por todos os participantes da Rede:
- ndo praticar queimadas,

- garantir o desenvolvimento com democracia e justica,
desenvolver o trabalho de forma familiar sem
a participacao de criangas

- fortalecer a identidade dos agroextrativistas do Cerrado,
valorizando seu conhecimento como forma de sobrevivéncia.

O Centro de Desenvolvimento Agroecoldgico do Cerrado - CEDAC em coope-
ragao técnica com o Laboratdrio de Produtos Florestais — LPF/IBAMA desenvolveu
um estudo para avaliar a valorizagdo desses residuos através de processos de carboniza-
G&o ou compactagao, também denominada briquetagem, que podem aumentar seu con-
tetido energético.
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O estudo concluiu que:

» éde facil secagem, ao ser exposta ao ar livre, permanece com baixo de teor
de umidade

» possui poder calorifico elevado, superior ao da lenha residencial ou
comercial, quando seca ao ar livre

» o carvao obtido é de boa qualidade e de facil carbonizagdao em
fornos metdlicos pequenos ou construidos e adaptados para
tijolos, utilizados para carbonizagao de cocos

Pela perspectiva de crescimento da atividade extrativista
do baru e da possibilidade de associagdo com outros residuos
rurais, esta atividade deve se tornar uma fonte importante de
energia alternativa e ecologicamente limpa que pode ser utiliza-
da tanto na forma de calor quanto transformada em energia elé-
trica, sendo interessante para agregar renda aos agricultores, pro-
movendo sua integragdo social e econdmica.



Biogas
A decomposicao

da biomassa gera
o0 gas metano

A utilizagao do biogas
se ramifica e atende
dois problemas basicos
para as propriedades
rurais: um é o problema
do acesso a energia e
o outro é o que fazer com
os dejetos de animais,
como por exemplo
os quildmetros cubicos
de efluentes provenientes
da suinocultura.
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Por conta da

A tecnologia permite o aproveitamento e a consciéncia quanto aos
geragdo de energia a partir do metano, um dos ga- problemas ecolégicos e
ses causadores do efeito estufa, muito comumente en- do aquecimento global,
contrado nos locais destinados a receberem rejeitos indus- a sociedade industrial
triais e organicos, como é o caso dos aterros sanitdrios, lixdes vem abrindo os olhos
e dreas destinadas aos residuos da criagdo de animais. para toda forma de

Pesquisas recentes revelam que os municipios com mais reaproveitamento dos
de sdo fontes potenciais de gera- recursos naturais e
¢ao de eletricidade a partir do biogds. Estima-se que até 2015, energéticos, permitindo
o Brasil poderia gerar aproveitando o metano gerado que a geragao de
nos , 0 que requer cuidados com a energia seja 0 menos
utilizagdo de equipamentos especiais para remogao de outros gases impactante possivel.

tdxicos associados. Ja os residuos organicos produzidos no meio rural
tém um aproveitamento bem mais simples e jé estdo também sendo trans-
formados em energia e fonte de renda para as pessoas do campo.

A biomassa de origem animal — como esterco de gado, porcos e aves - é
colocada dentro do biodigestor, onde através da digestao e fermentagao por
bactérias anaerdbias é transformada em um gés conhecido como metano.

O biogas é Esse tipo de bactéria ndo precisa de ar para sobreviver, por isso 0 ambi-
obtido a partir  ente tem que ser o mais vedado possivel. O é composto
da pela e pelo . Os mais simples possuem
decomposigao um Unico estdgio, alimentagio continua e sem agitagdo. O tempo de
da matéria retengdo dos dejetos no interior do biodigestor depende da capacidade

organica. das bactérias em degradar a matéria orgénica.



A queima do biogds para a geracao de energia
elétrica se da no interior de um que
é composto por um motor a combustao interna e
um gerador sincrono. Este processo libera também
gases a altas temperaturas.
r g ' Estes gases podem ser aproveitados num sistema
, de co-geragdo que aquece a dgua utilizada na propriedade
para todo o tipo de fim, como o uso residencial, lavagem,
esterilizagdo e aquecimento de criadouros. Qutros fins para
o biogés sdo o aquecimento de fogdes, combustivel para mo-
tores de combust&o interna, geladeiras, chocadeiras e secadores

de graos.
Camara de , . .
biodigestor de esterco Além de para depois transforma-lo
de rebanho leiteiro, em , o biodigestor, depois de todo o
nosulda Alemanha.  grqcesso, disponibiliza uma sobra que pode ser chamada

(Foto: Licia Ortiz)

de .

Este € o afluente dos biodigestores que nao se desperdiga, pois ele é excelente
como adubo organico, dispensando a necessidade de fertilizantes quimicos para a fixa-
cao de nutrientes, como o Nitrogénio, no solo.

O investimento de recursos em novas tecnologias para o biogds pode propiciar
ainda a melhoria dos espagos dos rejeitos, sua transferéncia, a compra de equipamentos
de limpeza que elevem a qualidade da produgao e a instituigdo de cooperativas e consdr-
cios que servirao de receptdculos para novos projetos.
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O Protocolo de Quioto é um acordo
internacional firmado em 1997, mas que
s6 agora, em fevereiro de 2005, entrou
em vigor. Este acordo estabelece regras e
mecanismos para que os paises
industrializados alcancem metas de
reducao de emissao de gases que
agravam o efeito estufa e as mudancas
climaticas globais.

Entre os mecanismos previstos, esta o
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
- MDL, que permite que o metano
(CH,), o gés carbénico (CO,) e outros
gases de efeito estufa que deixem de
ser jogados na atmosfera nos paises em
desenvolvimento, como o Brasil, sejam
trocados por ‘“‘créditos de carbono’ a
serem adquiridos por paises
industrializados que nao conseguem
cumprir suas metas de redugao de
emissdes destes gases. Isto ocorre
quando se captura o metano para fins
de geracao de energia ou quando se
realizam projetos de eficiéncia
energética ou de substituigao do uso
dos combustiveis fosseis por energia
renovaveis (do diesel pelo biodiesel, do

O potencial de
comercializagao de
“créditos de
carbono’’ pode ser

carvao mineral pelas i
L importante para a

cascas de arroz, por

exemplo). viabilizagao
Existe um interesse econdmica de
especial na compra dos empreendimentos

créditos de carbono
disponibilizados a partir do
aproveitamento do metano, que
ocorre em menor quantidade mas rural.
é muito mais potente no agravamento

do efeito estufa do que o gas carbdnico.

Por esta razao, mesmo os pequenos

projetos, com pequeno investimento,

sdo capazes de gerar muitos créditos de

carbono equivalente e assim tornarem-

se mais facilmente viaveis do ponto de

vista econémico.

Para que os projetos recebam

certificados para a venda de créditos

de carbono, devem ser analisadas por

uma comissao interministerial, no

Brasil comandada pelo Ministério da

Ciéncia e Tecnologia, e depois serem

validados pelo Conselho Executivo do

MDL, um érgéo internacional

vinculado a Convengao Quadro das

Mudangas Climaticas.

de aproveitamento
do biogas no meio



- 1 As diretrizes internacionais que regem os projetos
- \ de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo - MDL
ja definiram

\ para os pequenos projetos.

- ﬁ' ' /

L ' Entretanto, hoje no Brasil existe uma grande buro-
¥ V/ '/ cracia e intermediagdo de consultores técnicos que co-
T bram custos altissimos e desproporcionais para a adequa-

- ¢do e credenciamento dos pequenos projetos para o recebi-
- mento dos créditos de carbono. Acessar este recurso adicional,
que poderia viabilizar o esforgo de cooperativas na solugdo do seu
problema com residuos agropecudrios e na obtengao de energia e ao mes-
mo tempo contribuir na solugdo do problema das mudangas climaticas, acaba saindo
muito caro para as comunidades rurais.

O MDL surgiu com o propésito de na atmosfera
gerada nos paises industrializados e, ao mesmo tempo, proporcionar
o desenvolvimento sustentdvel em paises em desenvolvimento.

Porém as que controlam este mecanismo acabam
sendo implacaveis com os pequenos produtores, de fato capazes de elaborar
projetos descentralizados e por isso compromissados com a sustentabilidade

ambiental e a inclusao social.
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Exemplo 3

A CRERAL, com mais de 5 mil associados, ja pro-
duz e distribui sua prdpria energia gerada em mini centrais
hidrelétricas para pequenas propriedades rurais e agora vai
apostar no biogds.

O novo projeto serd desenvolvido na fazenda de um
associado da cooperativa, no municipio de Faxinalzinho, cujas

atividades econdmicas estdo concentradas na criagdo de suinos e
bovinos e na agricultura. As trajetdrias dos dejetos na fazenda repe-

Na regiao norte do Rio
Grande, a Cooperativa
Regional de Eletrificagao
Rural do Alto Uruguai —
CRERAL, colocou no
papel um projeto de
biogds a partir dos dejetos
produzidos por suinos,
que é uma atividade
comum na regiao e
altamente poluidora.

tem os de outras propriedades: sdo lavados em uma pocilga e se acu-
mulam em duas lagoas pequenas que, passado um tempo, sdo liberados para
uma lagoa maior. Neste decurso, soltam gases mal cheirosos e nocivos ao meio

ambiente, sendo um deles o metano.

O projeto consiste na , que resolverao
grande parte do problema ocasionado pelos dejetos,
de um grupo gerador para aproveitar o biogas e de uma moto-bomba
que levard o até o campo agricola.

Estima-se que a produgéo de biogés ficard em torno de 500 m® por dia,que a produ-
Gao de energia ficard em torno de 35 kWh, e a de calor ficard em torno de 40W.
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O custo presumido é de divididos entre:

R$ 150.000 - para melhorias nas propriedades e instalacdo do biodigestor
R$ 100.000 - para a instalagdo de um grupo gerador

R$ 80.000 - para adequacao da rede elétrica existente

R$ 25.000 - para divulgacao e conscientizacao

A divulgagdo é um item extremamente importante para o envolvimento infor-
mado dos produtores e sdcios da cooperativa, das prefeituras e também para os consu-
midores dos produtos da regido.

Com relagdo a instalagio do biodigestor, o projeto detalha:

volume de dejetos por dia 49 m®
volume de retencgao do biodigestor para 30 dias 1500 m®

serao complementados 16,5 Km de cabos a rede de alta tensao, classe

15 kV, transformando a rede em trifasica e utilizando condutores do tipo
CAA n°4 AWG, langando-os em estruturas com classe de isolagdo

para 15 kV.
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A CRERAL se espelha em projetos semelhantes, como o da
Chécara Marujo, no Parand, que jé produz energia elétrica a partir
do biogds proveniente de dejetos animais. Com base no aprendizado
destas experiéncias, sabe-se que a transformagdo do biogds para cor-
rente elétrica a ser distribuida na rede apresenta ainda inconsisténcias que
podem ser superadas a medida que as tecnologias sejam adequadas ao niveis
e fontes de produgéo do biogds em cada localidade.

Existe ainda
para que a tecnologia nao caia em
cuidados devem ser tomados na
para o que o produtor tenha
conhecimento e dominio da técnica aplicada.

.o



Biocombustiveis

De muitas espécies vegetais
podem também ser extraidos
6leos e alcool

A biomassa pode ser recolhida
em estado bruto em varios
recantos do Brasil como
residuos de culturas agricolas
ou de beneficiamento de
frutos que através de
determinados processos sao
convertidos em combustivel.
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Um dos maiores exemplos de produgdo de biocombustiveis em
larga escala no mundo foi o programa Prodcool do Brasil. A partir da
década de 70, iniciou-se a produgdo em massa de dlcool proveniente da
cana de agUcar para o suprimento da frota automobilistica. Apesar de ser
um combustivel “verde”, renovdvel, o modelo de produgdo da cana trou-
xe sérios impactos ambientais e a concentragdo da produgéo e renda nas
maos dos grandes usineiros. Esta situagdo contribuiu também para o controle
dos pregos e das disponibilidades do combustivel por um grupo pequeno e de grande
poder politico, o que foi uma das razdes para que o programa perdesse o respaldo
da populagéo e ndo mais fosse prioritario nos Gltimos governos.

Hoje tanto o como o se apresentam como combustiveis
renovaveis a substituir os poluentes e cada vez mais caros derivados
do petréleo. Os biocombustiveis podem substituir os fésseis nos transportes,
na geracao de energia elétrica ou no funcionamento de maquinas e sistemas
de beneficiamento da produgao rural, em especial quando os insumos para
sua produgdo estdao na ou préximos da prépria localidade.

Um produto que até bem pouco tempo nada valia para o mercado, mas que, para
pequenas comunidades isoladas e de poucos recursos do Brasil supria pelo lado do
reaproveitamento econdmico e pelo lado do beneficio social: os 6leos vegetais. As
populagdes destas comunidades hd séculos vém engarrafando Sleos extraidos de pal-
meiras, 132 espécies nativas e 152 espécies introduzidas, que tém propriedades medici-
nais. Estes dleos podem ser utilizados em seu estado natural, com algumas restrigdes,



Espera-se que a

substituicao do diesel como combustiveis de motores para diversos fins. Cogita-se
oriundo do petréleo a possibilidade destas palmeiras e outras culturas estarem
pelo biodiesel, um sendo incluidas na produgdo de biodiesel em larga escala.
combustivel tirado de A equagdo em que se baseia o biodiesel € a reagdo
oleaginosas como a entre Sleo vegetal e dlcool, em meio &cido ou alcalino, que é
mamona, o dendé, o denominada de alcoolise e tem como sub produto a glicerina.
amendoim, o coco, a O beneficiamento dos 6leos vegetais para a remogao
soja, o nabo forrageiro do glicerol tem como resultado uma melhor combus-
e o buriti, acontega tao e menor produgao de residuos no motor em compa-
num futuro préximo. racao aos 6leos in natura, os quais tém também uma viscosi-

dade muito varidvel e dificil de ser controlada.

Do ponto de vista comercial, o foco para a produgéo
de biodiesel esta centrado, principalmente, no éleo
vegetal da eda

soja 18 a 20% do peso do grao
mamona 48%

O Brasil, em 2003, consumiu

num investimento total de US$ 800 milhoes.
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A estimativa do Grupo de Trabalho Interministerial, que mediou os deba-
tes em torno do programa de produgao do biodiesel, é que, se 6% da agricul-
tura familiar contribua para o programa, sejam gerados um milhao e 80
mil empregos, repartidos 270 mil para o campo e 810 mil para inddstria, comércio
e distribuigdo, em 84 mil hectares, reduzindo a poluigdo atmosférica provocada pela
queima de combustiveis fésseis e evitando a intensificagdo do efeito estufa.

Contudo, a substituigio de uma matriz energética por outra em curto espago de
tempo pode trazer implicagdes sérias para realidades sociais, econdmicas e ambientais
tao diversas como as que encontramos no Brasil. Taxa-se o biodiesel de a grande vedete
para o setor energético e agricola nos préximos anos, em razdo dos recursos que serdo
redirecionados do diesel comum para o biodiesel. Entéo, se faz compreender o lobby
que o setor do agronegdcio botou em marcha no congresso nacional para estipular a
obrigatoriedade e acelerar as metas do programa com relagdo aos niveis de mistura.

adogao de 2% do biodiesel junto ao diesel mineral num prazo de trés anos
a adogao de 5% em um prazo de oito anos

As entidades ligadas & agricultura familiar batalharam por um cardter autorizativo
da mistura e ndo por sua obrigatoriedade, porque tinham consciéncia da desigualdade
de condigdes materiais, de tempo e de desenvolvimento da oferta da produgéo de olea-
ginosas em que vivem os pequenos produtores rurais e assentados, comparados com os
grandes produtores de graos. Sacramentada a obrigatoriedade da mistura recentemen-
te aprovada, as entidades lutam agora para a adogéo de critérios de producio que favo-
recam a agricultura familiar e o meio ambiente.



- a agricultura familiar ndo seja mera
fornecedora de matéria-prima, avangcando
em processos de agregagao de valor e no
dominio da cadeia produtiva do biodiesel;

- o programa de biodiesel promova a
inclusao social e nao priorize o
agronegocio;

- sua produgdo ndo ameace a seguranga
alimentar das populagdes tradicionais;

- a tecnologia apreendida se coadune as
potencialidades das realidades locais e nao
divirja delas;

- o combustivel seja obtido de forma
descentralizada;

- diversas restrigdes ao agrobusiness na
produgéao das diversas espécies oleaginosas
incluem o formato da monocultura
extensiva, o uso de agrotéxicos e de
espécies geneticamente modificadas.
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Até o ano de 1996, os
Exemplo 1 mil moradores de
Moja, no Estado do
Para viviam no mais

Servigos basicos como educagao, satide e abastecimen- absoluto desamparo
to de dgua ou eram precdrios ou inexistentes. Uma proposta energético e social,
de geragdo de energia elétrica a partir do éleo de palma foi resultado da
apresentada e obteve o apoio do Conselho Nacional de De- indisponibilidade de
senvolvimento Cientifico e Tecnolégico — CNPq. energia elétrica na Vila

O projeto previa a extragdo do dleo de dendé por ser o Esperanca.

dendezeiro a oleaginosa de maior rendimento por hectare planta-

do, cerca de 3 a 5 toneladas de dleo por hectare ao ano. Como o
dendezeiro demora 3 anos para dar frutos, o dleo foi suprido pela empre-

sa DENPASA, até que a comunidade se tornasse auto-suficiente na produ-
¢&o da oleaginosa, da qual foram plantados inicialmente 15 hectares.

Todo equipamento utilizado no processo foi uma micro usina de extragao
de e um grupo motor-gerador (da MAS, modelo MF-4RTA-GS)
com poténcia de geragdo em uso continuo de 132 kVA (106 kW)
funcionando 6 horas por dia.

O resultado imediato foi a eletrificagao de
, da edo
estabelecimento da iluminagao publica.



O caso do projeto Exemplo 2

Provegam, da
comunidade de Vila

Soledade, também Em Vila da Soledade foi instalado e testado um motor
em Moja, trouxe diesel convencional, adaptado para operar com dleo de pal-
bons resultados do man natura. Desde os primeiros testes na oficina da Embrapa
ponto de vista da Amazénia Ocidental, em Belém, o grupo gerador, marca
metodolégico e do MWMTD229, foi monitorado e adequado com um sitema de
ponto de vista conversdo complementar para o controle da viscosidade do dleo
econdmico e social. vegetal antes do seu envio para a comunidade.

Na comunidade, hd um operador residente que zela pelo
grupo gerador acionando manualmente a conversado da operagdo
de diesel para operagdo com dleo de palma.

O motor continua gerando , seis horas diarias,
para . Aulas noturnas podem ser ministradas para uma
comunidade de trabalhadores rurais que, em boa parte, ndo poderia
ir a escola durante o dia.

O projeto Provegam cumpriu seus objetivos tornando uma realidade o forneci-
mento de energia e de todos os seus beneficios para esta comunidades isolada no Para.
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